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IK ZIE VOOR U EEN 



draagbare dubbelstraal 

OSCILLOSCOOP 


OXO) 


De belangrijkste kenmerken zijn: 

■ Laag gewicht: 

11,8 kg zonder batterijen; 15,4 kg met batt. 

■ Uitgebreide voedingsmogelijkheden: 

netvoeding : 110-127-220 V, 50-400 Hz 

interne batterijen : bij continu gebruik 4 uur 
belastbaar; oplaadbaar 
uit lichtnet 

externe batterijen: vereiste spanning tus¬ 
sen 11,5 en 30 V - ver¬ 
bruik 25 W. 


Overige specificaties: 

bandbreedte 

gevoeligheid 

vertragingslijn 

ingangsimpedantie 

tijdbasis 

kathodestraalbuis 


afmetingen 


: dc - 20 MHz 
: 10 mV/cm - 20 V/cm 
: 150 ns 
: I M ü - 25 pF 
0,5 s/cm - 50 ns/cm 
: nuttig oppervlak 
6 x 10 cm, 

10 kV naversnelling, 
interne 

rasterverdeling 
: 500 x 150 x 290 mm 


■ Unieke tijdbasis: 

tijdbasis trigger : + of — kanaal A, 

+ of — kanaal A en B, 
4 - of — extern 

trigger funktie : automatisch, 

HF en niveau trigger 



N.B. De tijdbasis triggert zowel op kanaal A als 
op kanaal A en B, zodat van twee volkomen on¬ 
afhankelijke signalen toch stilstaande beelden 
verkregen w orden. _ 

METERFABRIEK 

afd. elektronica 
telefoon 01850-43055 
Postbus 42 
Dordrecht 


Vraagt demonstratie of inlichtingen 







DIT IS... 

Een ,,8-bit adder” uit de ultrasnelle (350 MHz) 
MECL III serie van MOTOROLA. Een propagation 
delay van 0,9 nsec maakt de MECL III tot de snelste 
digitale serie ter wereld. 


EN DIT IS... 

Een 3 fase halfgestuurde gelijkrich- 
ter met 150 RE 120 en 70 U 120 
thyristoren en diodes van Internatio¬ 
nal Rectifier en samengesteld in 
onze fabriek. 

Deze gelijkrichter kan een 130 pk. 
dc motor regelen uit een 380 V., 

3 fase net. 


VAN SNELLE LOGICA 
TOT ZWARE 
GELIJKRICHTERS 

Twee uitersten uit ons programma 
op het gebied van halfgeleiders, 
fabrieksprodukten en instrument¬ 
kasten. 

Voor meer informatie bent u van 
harte welkom op onze stand op de 


FIAREX 



STANDNUMMER 2 



©diode 

laboratorium voor electronentechniek 


HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
tel.030-884214 

telex 47388 
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Fiarex stand 3 




Sfttts ui 


lEMPOlOON 


1 » '/ 1 


Kil 

TELEWATT 


Celestion 


Radford 


Tempofoon 
British Import Co. 

TEMPOFOON PROGRAMMA: 


& 


GARRARD 

SHURE 

SHURESME 

TEMPOFOON 

SANSUI 

RADFORD 

CELESTION 

TELEWATT 


Platenspelers. 

Pickupelementen, 

Microfoons. 

Pickup armen. 

Stereo tableaux, versterkers, 
luidsprekers. 

Stereo versterkers, tuners, 
luidsprekers, hoofdtelefoons. 
Stereo versterkers, tuners. 
Compact luidsprekers. 

Stereo versterkers, luidsprekers, 
Kracht- en mengversterkers. 


Geluidsinstallaties voor alle doeleinden. 
Uitvoerige technische gegevens bij: 


TEMPOFOON N.V. Kap. Hatterasstr. 8, Tilburg, tel. 04250-35233 


1104 







H«t maandblad ELEKTUUR verschijnt 
de eerste van elke maand, behalve in 
juli en augustus, waarin één dubbel¬ 
nummer verschijnt, als speciale uit¬ 
gave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Elektuur N.V. i.o. Postbus 40 Geleen 

Redaktia: 

Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek. (Z-Lb) 

Illustraties: 

J. Bolland, Haarlem. 

Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 
J. A. Broekhans 

Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mevr. A. v. Meyel 
Mej. C. v.d. Hart 

Administratie, Abonnementen, 

Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. tel. 04402-2140-2149 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 

Administratie Belgli: 

Postbus 40, Geleen (Nederland). 

PCR 17.70.26. 

Abonnementen: 

kunnen elke maand ingaan en lopen 
bij voorkeur synchroon met het kalen¬ 
derjaar. Zij eindigen alleen na schrif¬ 
telijke opzegging. 

Prijs ƒ 15,— per jaar, Bfr 225,— voor 
België. Speciale tarieven voor kollek- 
tieve abonnementen (studiecentra, be¬ 
drijven e.d.) 

Buitenland ƒ 17,50. 


IN DIT NUMMER: 

Deelnemerslijst FIAREX '68 
Schakelingen met Veldeffekt transistoren, 
deel 2 door F. G. Hebinck 
Solid State Uitlezing 

Tijdbasisschakelingen met IC's, door H. en Tj. Venema 
Goedkope HI-FI luidspreker, door P. J. Baxandall, 
aflevering 2 

Lichtindikator voor blinden 

Shuntgeregelde spanningsbron, door J. v. d. Geer 
TAA293, in theorie en praktijk (deel 3 en 4) 
MINICORD-A, elektronisch orgel (deel 2) 

Draadloze digitale afstandsbesturing, 
door H. J. Wigbelts 

Geprogrammeerde kursus Booleaanse Algebra, 

door J. Sanders, Les 1 

Gevoelige temperatuurschakelaar 

Td-Generator 5 Hz-860 MHz, door P. de Jong 

Stereo-afstemindikatie 

ANTIEK: Automatische lichtdiminstallatie 

Binaire Wekker, door H. J. Heuving 


De in dit blad opgenomeg schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha¬ 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe¬ 
zending van een present-exemplaar. 


IH 69 speciale intekenprijs f 3.25 (Bfrs 46.-) 

Maak gebruik van deze intekenaktie, zodat U meteen na verschijning van het januarinummer 
de fraaie zwarte inhangband 1969 tot Uw beschikking hebt, om ook van deze jaargang een 
u W gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Bestel onder vermelding ”IH 69” door storting 

vóór 15 december van ƒ 3,25 op gironummer 124.11.00 of Bfrs 46,— op onze Belgische PCR ^ 

t.n.v. elektuur, geleen (Nederland). (prijs na 1 januari f 4- Bfrs 60.-) 


fjfclTYzWANENBUTO GEDRUKTE BEDRADINGEN 

— 

CMs V ZwHwnburg IM.V Kru lawaai 7 Zwanenburg Poatbua 50 Halfweg Cal. COS907) 5703-5776 
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selekte elektron!ka klub 


biedt U: 

Technische gegevens SEK ontvanger CR225 

Eénkringsontvanger met siliciumtransistor voor MG voor 180-590 m. Met ferriet- 
antenne, aansluitmogelijkheid voor buitenantenne alsook voor aardleiding. Te 
beluisteren met oortelefoon of koptelefoon. Aan te sluiten op de SEK-bouwdoos 
CR214 (eindversterker 3,2 Watt) 

Uitgebreide handleiding met foto’s en voorbeeldtekeningen, verpakt in luxe plas¬ 
tic doos. Geheel kompleet inklusief soldeertin, draad, batterij etc. (niets extra 
aan te schaffen). Voedingsspanning 9 Volt. 

Prijs van deze bouwset (bestelnr.: SEK CR 225) f 24,75 

Prijs schema (handleiding) (bestelnr.: SEK S225s) ƒ 0,75 

EEN SEK-ONTWERP.DUS GOED! 


êk 



LAAGSPANNINGSVOEDING 

Volledig elektronisch gestabiliseerd, kontinu regelbaar 
van 4-15 V 0,5 A ±1,5% geheel in geïsoleerd huis. 
zie foto elektuur oktobernummer ƒ 29,75 


BASF banden in nieuwe verpakking 


doublé play 

13 cm/360 m 
15 cm/540 m 
18 cm/730 m 


ƒ 10,65 
ƒ 15,55 
f19,75 


Longplay 

8 cm/ 65 m 
13 cm/270 m 
15 cm/360 m 
18 cm/540 m 


f 3,50 
f 8,10 
ƒ 9,95 
f 13,90 


Langspeelband PES 35 LH („Low noise, -high output”) 

Tot nu toe werden zowel ,,Low noise” als ,,High out¬ 
put” banden vervaardigd. 

De BASF is er echter als eerste in geslaagd, beide 
eigenschappen in één band te verenigen. 

Deze kombinatie is uniek en wordt door de recorder- 
fabrikanten dan ook als een mijlpaal in de ontwikke¬ 
ling van de geluidsband beschouwd. 

Low noise: 

Het type PES 35 LH heeft een eigenruis die ongeveer 
5 dB lager ligt dan die van de normale typen. 

High output: 

De uitstuurbaarheid van PES 35 LH is 4 dB hoger 
dan die van de normale banden en 6 dB hoger dan 
die van de concurrentie. 


15 cm/360 m 
18 cm/540 m 
13 cm/270 m 


ƒ 15,50 
f21,50 
f 12,50 



Nu een echt 
Magneto-Gynamisch 
Stereo-element 
voor slechts ƒ 55,— 


Technische gegevens: 
spanningafgifte - 5 mV bij 5,5 cms/sec 
kanaalscheiding - 20 dB, 50 tot 8000 Hz 
frekwentiebereik - 10 tot 18000 Hz ± 3 dB 
diamantpuntradius - .0007 
vertikale afspeelhoek - 15° 
naalddruk - 2 tot 5 gram 


Ook leveren wij U de nieuwste typen 
halfgeleiders tegen de laagste prijzen! 


STÊREO VOORVERSTERKER BOUWSET 

VOOR 

DYNAMISCHE PICK-UP 


frekwentiekarakteristiek volledig gekorrigeerd volgens 

de R.I.A.A. normen met ruisarme transistoren. 

Compleet incl. print 

f 23,— 

losse print 

f 2,50 

schema wordt bijgeleverd; 


beschrijving in elektuur 



AUTOFOON BOUWSET 

3 Watt versterker, speciaal geschikt als eindversterker 

voor de autoradioluidspreker 3-8 Q 

Compleet incl. print ƒ 15,— 

losse print ƒ 7,50 

schema wordt bijgeleverd 


12 WATT VERSTERKER BOUWSET 

stereo of mono, geheel getransistoriseerd, met trans- 

formatorloze eindtrap (7-8 Q), frekwentiegebied 40 Hz- 

18.000 Hz (binnen 1,5 dB) 

vervorming bij 12 Watt < 0,7% 

ingangsspanning voor 12 Watt 0,2 

mono, compleet incl. print ƒ 67,50 

stereo, compleet incl. print ƒ 135,— 

losse print ƒ 7,50 

Schema met beschrijving uit: "Interes¬ 
sante transistorschakelingen" van J.H. 
Jansen; prijs f 9,75 


Verkrijgbaar bij de S.E.K. HANDELAAR 

Radio Beurs Reigerstraat 11-28, Breda Tel. 01600-: 

Centrum Vinkenburgstraat 6, Utrecht Tel. 030- 

Crescendo Zwanestraat 24, Groningen Tel. 05900-: 

Radio Elco Laat 204 A, Alkmaar Tel. 02200- 

Radio Gooiland Langestraat 107, Hilversum Tel. 02150- 

Radio Te Kaat Jansbuitensingel 2, Arnhem Tel. 08300-^ 

Radio Vogelzang Akerstraat 70-72, Heerlen Tel. 04440-' 

Radio Vogelzang Willemsstraat 83, Eindhoven Tel. 040-J 

Wiederhold de Klomp 26, Enschede Tel. 05420-' 
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presenteer 


Sinclair IC -10 


@ë> 


IX 


B- 


K-ll 

7 1 ! 7 * in één 

Sinclair Radionics hebben 's werelds eerste monolithic integrated circuit Hi-Fi voor- 
en eindversterker geïntroduceerd. De complete eenheid meet 25 x 10 x 5 mm. Het 
circuit is van een plak silicium van 1,2 mm 2 en 0,25 mm dik gemaakt. Toch bevat dit 
microscopische circuit 13 transistoren (inclusief 2 eindtransistoren), 3 dioden en 18 
weerstanden. Het voorversterkergedeelte bevat 3 transistoren met afsnijfrequenties, 
die boven de 500 MHz liggen, zodat dit gedeelte ook als h.f. versterker dienst kan 
doen. De eindversterker bestaat uit 10 transistoren in een klasse AB schakeling. De 
totale vervorming blijft onder alle omstandigheden laag (< 1 %). 

De versterking van de IC-10 is precies vastgelegd, door een ingebouwde negatieve 
terugkoppelingslus. Het circuit kan ook voor zeer lage frequenties nog worden toe¬ 
gepast, zelfs voor gelijkspanningen, aangezien alleen directe koppeling is toegepast. 

TECHINSCHE 

SPECIFICATIES: 

| C OMWE NS AT (ON 

Uitgangsvermogen: 

10 W piek en -] 1 -J-)-*- 1 —n£L' 

5 W continu pint 

Freq. karakteristiek: fc T 

5 Hz -100 kHz ±1 dB __j”‘ K L f" f ,,so 

■ m » P« »WP OUTPUT T > ,MK J > m 

Vervorming: I _ ,- J 

< 1 % bü 10 w, s^rt- r hri —r^ T '" 

bii . 1 kHz ^ 1 * pw 

Luidspreker Imp.: pnILz?) Tlï I - 

3 “ 15 Q ^ m £- OUTPUT 

Voedingsspanning: ™ """ p' K "■>, 

8-18 V l- - - 

Ingangsgevoeligheid: P T’ 

5 mV - 2,5 MQ i - J -f 

Afmetingen: 

25 x 10 x 5 mm 


Ons uitvoerig 
leveringsprogramma 
wordt u op 
aanvraag 
toegezonden 


PRIJS ƒ 45,- 


Eurotronex Bussum - Herenstraat 21 - Tel. (02159) 32172-1 85 77 - Telex 13 535 

Vertegenwoordiger voor Noord-Holland, Zuid-Holland en Utrecht: 

W. F. G. Sinot, Amstelveenseweg 324, Amsterdam, tel. 020 - 79 22 30 
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EEN GOEDE TOEKOMST.... 

is er ook voor u in de elektro-, rodio-elektronica- en televisie¬ 
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma bezitten. 
De wet eist dit # als u zelfstandig een bedrijf wilt leiden ; het be¬ 
drijfsleven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 

Door onze opleidingen 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. 

De opleiding is geheel schriftelijk en direkt op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

Speciale opleidingsmethode 

waarbij u direkt de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf uw 
studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke ze¬ 
kerheid van slagen door onze examenwaarborg. 

Vraagt inlichtingen 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, 
Radio-elektronica en Televisie, met overzichten van de examen¬ 
eisen, de leerstof en vele andere waardevolle gegevens. 

Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Nederland onze 
adviseurs tot uw dienst. 




Welk diploma 
wilt u behalen ? 

Transistortechniek 

Elektrowinkelier 

Radio-/Televisiedetailhande- 

laar 

Elèktrotechnisch Installateur 
Radio-/ Tele visie-inst allateur 
Sterkstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Middenstandsdiploma 


In scripto sapienta 9 Tuinlaan 165 


Verenigde Leergangen voer SebrHIelIk Onderwijs 

CENTRUM VOOR VESTIGINGSOPLEIDINGEN 

Tuinlaan 165 - Schiedam - Telefoon (810) 26 9712 


druk 



sSTHBILIXs 

HOBBEMASTRAAT 125 
TEL. 332487 - 'S-GRAVENHAGE 


Speciale prijs bij afname vanaf 10 stuks 

Bestellingen door storting ven f 5,— op giro 124.11.00 of 
Bfrs 70 op onze Belgische postcheckrekening 17 70 26 on¬ 
der vermelding „kursus” tn.v. Elektuur. 


KWARTSKRISTALLEN 

volgens MIL-3098-D, DEF-5271-A of Uw fabriek-speci- 
ficaties. 

alle internationaal bekende uitvoeringen in metaal en 
glas leverbaar 

KRISTAL OSCILLATORS 

voor printed card of custom made. 

met of zonder thermo-gecontroleerde oven. 

frequentiebereik van 100 mHz tot 5 kHz 

FREQUENCY SOURCES 

zeer compacte moduuls voor printed card of chassis 
montage. 

een kwartsgestuurde standaard voorzien van IC. 
delers. 

frequentiebereik van 100 kHz tot D.C. stabiliteit 
3.10 5 


diverse uitvoeringen voor printed card 
met snap-action bimetaal of electromsche regeling 
voor kwartskristallen en andere temperatuur gevoelige 
componenten. 

AMATEUR KRISTALLEN 

voor modelbouw, walkie-talkie en amateurbanden. 

PIEZOKERAMISCHE FILTERS 

in TO-5 huis. 

frequentie 455, 458, 460, 462 en 473 kHz. 


KRISTALVOETJES 


nylon of keramisch. 

FIAREX 68 stand 104 











Breedband oscillator met veel mogelijkheden 
voor een lage prijs: Venner type 625/2 



• frequentiebereik: 10 Hz-1MHz, 

in 5 bereiken, drukknopbediening 

• schaalnauwkeurigheid: beter dan 3 % 

• uitgangsspanning: sinus- of blok¬ 
vormig met verzwakker,(stijgtijd<100.nS) 

• uitgangsimpedantie: 600 Ohm 

• vervorming beter dan 2 % tot 100 KHz 
( < 0,5 % van 50 Hz - 10 KHz) 

• batterij voeding; met batterij-test-drukknop 

• geheel getransistoriseerd 

• geringe afmetingen: 21 x 13 x 13 cm 

• gering gewicht; slechts 2 kg 

• aantrekkelijke- vormgeving 

• prijs met batterij-voeding f440.— 

• prijs met net-voeding f520.— 

• levering: uit voorraad 


Deze handige oscillator wordt reeds veel 
(en met enthousiasme!) gebruikt door 
laboratoria, technische scholen, werk¬ 
plaatsen en „vryetyds-technici". 


Venner 


HELMSTRAAT 3 
’S-GRAVENHAGE 
(SCHEVENINGEN) 
TEL. 070-559400 


i 

industriële componenten en 


precisie meetapparatuur 



stand 45 


lAMROH 


technische produkten 
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ERRATA 

In onze advertentie pagina 1018 betreffende de stands 33 t/m 44 van 
de Engelse inzending onder auspiciën van de RADIO AND ELEC¬ 
TRONIC COMPONENT MANUFACTURERS FEDERATION werden 
twee Engelse fabrikanten niet vernoemd: 


H.Rollet en G.T.Schjeldahl 


elektropost-oosterend-texel of fa. h. hoek-rijksweg 23c-geleen 

Tel. 04494-2736 


PAKKET A 

Eén klaviers orgel. Vier octaafs 
professioneel klavier 8’-4’ en 2’ 
VOOR DE ONGELOFELIJK LAGE 
PRIJS van f 675,— 

PRIJS VOOR PAKKET B (aanvulling) 
f 375,— 


PAKKET A + B 

Twee klaviers orgel. 2x vier octaafs. 
Onderklavier 8’-4’ en 2’; bovenklavier 
Q'-4'-2 7 Ii en 2’. 

Polyfoon 13-tonig pedaal. 

SLECHTS f 995,— (mits A + B gelijk 
besteld). 


Verder leveren wij alle electronische 
materialen als transistoren-elco's- 
conden satoren, weerstanden, montage 
materiaal en alle onderdelen voor 
electronische orgels ook afzonderlijk. 


Beide pakketten geheel compleet met voeding, versterker, vibrato, zwelpedaal, 
contactbakken, verdeeiprinten, toonprinten, registratieprint en alle onderdelen. 

GEEN RISICO 

U ontvangt een uitvoerige bouwbeschrijving en alle principeschema’s. (6 bladen 
tekst en 8 bladen tekeningen). Succes is dus bij voorbaat verzekerd. 

Wilt U eerst zien wat U koopt, bestel dan het volledige ontwerp + bouwbe¬ 
schrijving apart door f 7,50 te storten op giro 17392 t.n.v. Ned. Middenstands 
Bank te den Helder. Bij evt. latere bestelling van A en/of B ontvangt U dit be¬ 
drag terug. 

SPECIALE INTRODUCTIE-AANBIEDING 

Bij gelijktijdige bestelling van A + B krijgt u gedurende de eerste introductie¬ 
periode de beroemde Philips speaker AD 4201 M GRATIS (Winkelwaarde ƒ 48,—). 

SILICIUMDIODEN 

Piv 60 V, lc 10Q mA, Gap 2,2 pf. Prijs: 1 t/m 9 st. 30 ct p. st. 10 t/m 24 25 ct, 
25 t/m 99 23 ct, 100 t/m 999 19 ct, 1000 en meer 17 ct. 

Ideaal te gebruiken als schakelkontakt voor elektr. orgels (zie onze bouwbeschr.) 


Bijvoorbeeld: 

• 4 octaafs klavieren, per stuk f 92,75 

• per 2 stuks in doos ƒ 172,50 

• 30-tonige Mechelse pedalen 

(eikenhout) (tijdelijk) f315,— 

• electronische orgelkasten v.a. f 295,— 

• Bouwpakket Silicium Stereo 
Versterker, incl. dynamische 
voor-versterker. 

Verm. 2 x 30 W (continu), 

incl. voeding compleet f 250,— 

• Transistoren BF 122 (BC 171- 

Sil. NPN.), per stuk f 0,75 

per 100 stuk f 60,— 
AF 239 f 2,55 


Complete prijscourant ligt voor U klaar 1 

Alle opdrachten worden in volgorde van binnenkomst en uitsluitend onder rembours uitgevoera 

elektropost levert komplete bouwpakketten voor 
volwaardige elektronische orgels 
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ONGELOFELIJK! 


valkenberg introduceert: 


VN101 npn-silicium transistor 41 ct 
VP102 pnp-silicium transistor 41 Ct 

Geselekteerde komplementaire paren p.p. 89 ct 


pnp-silicium transistor 


(Geen BI-PAK of surplus, doch een halfgeleider van hoge kwaliteit 
van een van de grootste halfgeleiderproducenten) 


VN101 

10 stuks f 4 — 
25 stuks f 9,50 
100 stuks f 37,50 


VP102 VN101/VP102 


10 stuks f 4,- 
25 stuks f 9.50 
100 stuks f 37,50 


10 paartjes f 8,75 
25 paartjes f 19.75 
100 paartjes f 80.- 


Vervangt bijvoorbeeld: 


VN101 

AC127, BC170, BC171, BC108, 

SL300 etc 

VP102 

AC125, AC126, AC128, SL201, BC158, 
OC70 etc. 


PMYS'CAL DtMf*i$10Nfc 
IF0XY ?AtlCAGf 


T 

Ï6 MAX. 

.irirarr 

!S'“- HU' 


N<;te : AIS Ji.r.swions ;n mm. 


Karakteristieke gegevens 

(voor VP102 en VN 101 
indentiek, behalve polariteit) 




V cb = 35 Volt 

V =25 Volt 
ce 

V . = 4 Volt 

eb 

P tot bi J 25 ° C = °» 5 Watt 
A fe = 2 MHz (f= 20 MHz) 

0 o = 5 pF (1 MHz) 

J. H fe = 100 


—f I cbo= °» 2 / uA 
SI 0 * BV ebo= 4 Valt 


Postorders uitsluitend onder rembours • Verzendkosten voor rekening koper • 's Maandagsmiddags geopend v.a. 13 u. 


VALKENBERG 


AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 
Telefoon (020) 1840 22, toestel 24 


AMSTELVEEN - Amsterdamseweg 446 
Telefoon (0 2964) 3 24 70, toestel 5 





® Scully 

Recording Instruments Company 



prinsengracht 854 - amsterdam 
telefoon 2267 72 


-D-A 


surplus elektronica 
in lintburg 


NW wW' eters 


Gestab. voedingen 6 V, 12 V, 20 V, 30 V. 36 V/2 A 
f 50,— 4 Af 50,—. 8 Af 60,—. 15 A f 75,—. 20 A 
f 100,—. Idem 3 V/8 A f 00,—. Ventilatoren merk 
Papst 220 V 50 Hz f 20,—. Philipaportofoons kompleet 
met schema enz. f 30,50. Idem zonder koptel. enz. 
f 25,—. Philips mobilofoon SR-296 f 00,— kompleet. 
We 88 zend/ontv. kompl. f 40,—. Meters 0.5 mA 
500 ohm f 0,—. Koptel. 19 set. f 4,—. Lichtgewicht 
koptel. f 4,—. Kristallen f 2,50. BC 1000 zend/ontv. 
f 30,50. BC 624/625 vliegtuig zend/ontv. voor 2 mtr. 
f 70,—. Baken ontv. 70 Mc f 12,50. Geigertellers 
nieuw f 70,—. Antennemasten 8-dalig (8 meter) in tas 
f 13,50. Ontvanger BC 733 D kompl f 35,—. BC 375 
zender met tuning unit f 70,—. 53 Scoopbuizen 5 up 
7 met mumetaalscherm en voet f 10,—. Radar tonnen 
mooi mat. f 15,—. Spectrum analyser TSX4SE 220 V 
50 Hz f 180,—. Computerprintjes per 10 st. f 16,— 
met min. 30 transistors. R10 ontv. f 45,—. Noise gen. 
SE2 170-230 Mc 220 V 50 Hz f 125^. Slg. gen. 
Type 54 van 430-610 Mc kompl. f 00,—. Voedingen 
220 V 50 Hz/500 V »/, A, 250 V 300 mA, 80 V neg. 
f 75,—. Nog enkele inkompl. collina zenders van 
f 10,— tot f 25,—. 


Mergelweg 7 Maastricht voet St. Pietersberg 
Tel. (04400-19040) 


SCULLY 280 SERIE 

Professionele recorders 

• in mono (volspoor en half- 
spoor) en stereo 

2-kanaal op %" tapes 

• 3- en 4-kanaal stereo op V 2 " 
en 

• 8- en 12-kanaal op 1" tape 

FIAREX - STAND 66 


n.v. selectronic 


Alleenvertegenwoordiging : 

fltj) THEAL N.V. 

Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011 
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IM-11D 

bouwset cwer- 

NU f 139»* 

bedrijfsklaar f 197,- 

IM-I1D buisvoltmeter. 

Wissel- en gelijkspanningsmeting in 
7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmedng 
van 0-1000 M Ohm Frek. bereik: pl.m. 

1 dB van 42 Hz-7, 2 MHz. 




IM-13 E bouwset f 

NU f 174»- bedrijfsklaar f 225,- 

IM-13 E buisvoltmeter voor de 
servicewerkplaats. 

Met verstelbare ophangbeugel. Grote 
meter. Wissel- en gelijkspanningsmeting 
in 7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm. Frek. bereik: pl.m. 

1 dB 25 Hz-1 MHz. 


UITVOERIGE 
SPECIFICATIEBLADEN 
ZENDEN WIJ U 
GRAAG TOE 


Wij well 

Wegens enorm succes - hetgeen 
wij te danken hebben aan onze 
afnemers waarvoor onze harte¬ 
lijke dank - hebben wij besloten 
ook U nog te laten profiteren van 
de werkelijk. 


PRIJSVERLAGING 

welke nu definitief gehandhaafd 
wordt t/m 31 December 1968. 

IO-12 E 

bouwset f 

NU i 399,- 

bedrijfsklaar f 590,- 

IO«12 E service 
oscilloskoop, 
vert. versterker: 

0,025 V/inch. frek. 
bereik: 8 Hz-5 MHz. 
Tijdbasis: 10 Hz-500 
KHz in 6 bereiken. 
Ideaal geschikt voor 
TV-service. 



=[_ ÜMWBËMZta ~j= 


INTERNATIONAL ELECTRONICS OOM PAN Y 

AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 


FIAREX 


stand 110 


FIAREX \ 
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MS Siliconen helpen 
electronica fabrikanten 
door oplossing 

van vele problemen in de electronische industrie 

Hieronder zijn enige van de meest belangrijke eigenschappen van siliconen vermeld gevolgd door 
typische voorbeelden hoe zij reeds tot voordeel door electronische ingenieurs worden toegepast. 


Thermische stabiliteit - bedrijfstemperaturen van 
— 90°C tot +300°C. 

Uitstekende diëlectrische eigenschappen -con¬ 
stant over een groot temperatuur-en frequentiebereik. 

Hoge oppervlakteweerstand - die zelfs onder 
vochtige omstandigheden gehandhaafd blijft. 


Chemische inertie - waardoor toepassing in veel 
corrosieve atmosferen mogelijk is. 

Uitermate hoge weerstand tegen corona ontlading, 
boogontlading, en kruipstroomspoorvorming. 
Weerstand tegen mechanische en thermische 
invloeden waardoor volledige bescherming van inge- 
kapselde onderdelen wordt verkregen. 


Nieuwe soepele lijm 
verbindt metalen, glas, 
aardewerk en kunststoffen 

Deze één-componentige koudhardende 
silicoonrubber betekent een belangrijke 
vooruitgang in de rubbertechnologie. 
Silastoseal B sluit af, verbindt en geeft 
electrische isolatie. Het bezit een buiten¬ 
gewoon grote weerstand tegen vocht 
en weersinvloeden, en geeft een per¬ 
manente en flexibele verbinding tussen 
metalen, glas, aardewerk en kunststoffen. 
In tegenstelling tot andere één- 
componentige silicoonrubbers, tast 
Silastoseal B metalen niet aan. De 7000 
Ferranti zonnecellen die de weten¬ 
schappelijke sateliet Ariel 3 van energie 
voorzien zijn tot modulen samengesteld 
door Ernest Turner Electrical Instruments 
Limited in High Wycombe, England. 
Silastoseal B geeft een stevige bevesti¬ 
ging van de zonnecellen op de kaart met 
bedrukte bedrading, van de aansluit- 
punten aan ieder module van zonnecellen 
en werkt als een anti-trilmateriaal op 
alle verbindingsleidingen. Silastoseal B 
werd gekozen als lijm voor de assemblage 
van de zonnecellen van de Ariel 3 
omdat het bestand is tegen uiterst lage 
temperaturen onder behoud van zijn 
flexibele karakter. Hoofdaannemers: The 
British Aircraft Corporation, Stevenage, 
England. 

Zet een kruisje in het eerste hokje 
van de bon voor nadere gegevens. 



De wetenschappelijke sateiiet U.K.3 
Men ziet de modulen van zonnecellen 
die het zonlicht in electrische energie 
om zetten. 


Oliën met uitstekende 

diëlectrische 

eigenschappen 



Een Gardner Pulstransformatorgevuld 
met silicoonolie. 


In gevallen waar uitstekende diëlec¬ 
trische eigenschappen over grote tempe¬ 
ratuur-en frequentiebereiken vereist zijn, 
zoals in condensatoren, transformatoren 
en andere electronische onderdelen zijn 
MS silicoon oliën het antwoord. Gardner 
passen MS 200 olie toe in hun puls¬ 
transformator voor militaire radarinstal- 
laties. Het werkt zowel als een hulp- 
diëlectricum als koelmiddel. 

Zet een kruisje in het tweede hokje 
van de bon , voor een brochure. 
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W armtegeleidingsv ermo- 
gen vier maal verhoogd 



Een thermagotron wordt van een laag 
DP 2623 voorzien voor het meten van de 
stroomsterkte. 


Deze speciale MS Silicoonpasta die 
ontwikkeld werd voor het geleiden van 
warmte onder behoud van zijn vetachtige 
consistentie en diëlectrische eigen¬ 
schappen heeft een warmtegeleidings- 
vermogen dat ongeveer vier maal zo hoog 
is als het materiaal dat voordien gebruikt 
werd. Het wordt door MCP Electronics 
toegepast om warmteoverdracht tijdens 
het testen van Thermagotrons nauw- 
keurigte kunnen bepalen. Deze eenheden 
wekken een E.M.K. op uit een warmte¬ 
bron of werken als een koelelement door 
gebruikmaking van het Peltier effect. 
DP 2623 is ideaal voor toepassing bij 
temperatuur geregelde apparatuur en 
halfgeleiders. 

U kunt de brochure van dit product 
ontvangen indien Li het derde hokje 
aankruist. 


Laminaat met lage verlies- 
factor en hoge 
oppervlakte weerstand 



Een secundaire surveillance radarantenne 
met een bedrijfsfrequentie van 1000 Mc/s. 


Glasvezellaminaten met silicoonhars- 
binding worden vervaardigd van glas¬ 
vezels en MS silicoonharsen en worden 
onder verhitting en hoge druk tot platen, 
buizen of complexe vormen geperst. 
Silicoon glasvezellaminaten zijn ook 
verkrijgbaar met koperbekleding van loz 
of 2oz electrolytisch koper aan één of 
beidezijden. De Firma Cossorpastsilicoon 
glaslaminaatplaat toe bij de produktie 
van hun secundaire surveillance radar¬ 
antenne met een bedrijfsfrequentie van 
over 1000 Mc/s. Laminaat vervaardigd 
met MS harsen werd gekozen vanwege 
de hoge oppervlakte weerstand, 
diëlectrische eigenschappen en lage 
vochtabsorptie. 

Kruis het vierde hokje van de bon aan , 
voor nadere gegevens. 


Zelfherstellende 
transparante gel 

DP 2630 is een silicoon inkapselmateriaal 
in de vorm van een zich zelfherstellende 
transparante gel met uitstekende 
diëlectrische eigenschappen. Met behulp 
van een meetsonde kan men door de gel 
heen elk gewenst onderdeel bereiken 
waarna de gel zichzelf weer sluit. Dit 
silicoon vulmateriaal is vanwege zijn 
uitstekende diëlectrische eigenschappen 
van onschatbare waarde voor het 
inkapselen van wikkelingen van extra- 
hoogspannings-transformatoren en alle 
soorten van hoogspanningsonderdelen. 
Het laat geen lege ruimten over en hecht 
op de meeste ondergronden zonder 
voorbehandeling. 

De brochure kan verkregen worden door 
het vijfde hokje van de bon aan te 
kruisen 


Silicoonvernis beschermt 
tegen vocht en stof 



Het met een kwast aanbrengen van een 
iaag DP 2621 op een insteekkaartassem- 
b/age vóór montage in de Midas recorder. 


Het niet klevende silicoonprodukt DP 
2621 voor oppervlakte behandeling is 
een heldere gemakkelijk aan te brengen 
vloeistof. Het is ideaal voor toepassing 
op stroompanelen, of fijne draadassem- 
blages als bescherming tegen vocht en 
stof. De acht insteek-kaartassemblages 
die in het "MIDAS data recording" 
systeem voorvliegtuigen worden gebruikt 
zijn beschermd door Midland Silicones 
DP 2621. Deze vernis geeft volledige 
bescherming tegen vocht en stof aan de 
assemblages die door het "Ministry of 
Technology" en de buitenlandse kopers 


aan zware testen worden onderworpen. 
MIDAS wordt vervaardigd door Royston 
Instruments Limited te Byfleet, Surrey, 
England. 

Nadere gegevens betreffende 2621 
kunnen verkregen worden door 
hokje zes aan te kruisen. 

Soepel inkapselmateriaal 
hardt uit in 24 uur 

DP 2628 is een silicoonolie die na 
menging met een katalysator in 24 uur 
bij kamertemperatuur uithardt tot een 
flexibel doch stevig transparant inkapsel¬ 
materiaal. Defecte onderdelen kunnen 
daardoor gemakkelijk worden opge¬ 
spoord en na wegsnijden van het 
inkapselmateriaal vervangen worden. 
Nadat het onderdeel door een ander is 
vervangen, kan vers materiaal worden 
ingegoten waarna na uitharding de 
afdichting volledig hersteld zal worden. 

De brochure kan verkregen worden door 
hokje zeven aan te kruisen. 


Waterafstotend 
diëlectricum met een 
uitzonderlijk stabiliteit 



MS 4 wordt aangebracht op de uiteinde¬ 
lijke assemblage van een Gardner 
Precisie Filter met kleine bandbreedte. 


De Silicoonpasta MS4 is een zacht 
vetachtig silicoonmateriaal dat een re¬ 
latief constante consistentie behoudt 
over het gehele bereik van zijn bedrijfs- 
temperatuur van —50°C +200°C. Het 
bezit uitstekende diëlectrische eigen¬ 
schappen en een hoog waterafstotend 
vermogen. MS4 wordt in alle types van 
electronische apparatuur toegepast— 
voornamelijk als vulmateriaal of coating 
hetzij voor bescherming tegen vocht of 
voor het voorkomen van electrische 
lekkage onder vochtige omstandigheden. 

Wij zullen brochure C 6 opsturen indien 
U hokje acht aankruist. 


Technische service 


Verdere bijzonderheden betreffende de uitgebreide reeks van MS produkten 
voor de electronische industrie en enkele typische toepassingen zijn gegeven 
in "Silicones in Electronics", indien u echter speciale problemen heeft zal het 
MS Technical Service Department U gaarne van dienst zijn. Schrijf aan 
onderstaand adres. 


Kruis hokje negen aan voor de brochure "Silicones in Electronics". 
*Voor brochures gelieve te telefoneren aan: 

010-13.07.46 of stuur de bon aan het volgend adres: 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 











Midland Silicones (Nederland) N/V 

Postbus 822, Westblaak 77, Rotterdam 2, Telefoon: 010-13.07.46 
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MEET INSTRUMENTEN 



QurorQ 



862.14 

Model CT 500. 
Ge lijkspanning 

Wisselspanning 
Gelijkstroom 
Weerst. meting 

DB. 

Gevoeligheid 

Afmetingen 


0-2,5/10/50/250/500 
5000 V. 

0-10/50/250/500/1000V 
50uA. 5-50-500 mA. 
0-12 0-120 KQ. 

0-1,2 0-12 MÜ. 

-20+14+28+34+40. 

20. 000 0 p. V. DC. 
10.000 Q p. V. AC. 
140x85x35 mm. 



Vijzelstraat 27.35 
AMSTERDAM 



NET VOEDINGEN 

761.46 

"Minax" netvoedingsapparaat. 
Input 220 V. Output 9 V. 

DC 200 mA. 



en nog 34 andere soorten 


PLATENSPELERS 

Bestelnr. 844.96 

"Europhon" Mini - Stereo-grammofoon- 
kombinatie van opvallende kwaliteit. 
Regelaars voor: Balans, Volume en Toon. 
Moderne vormgeving. Teakhouten-voet¬ 
stuk en luidsprekerboxen. Transparante 
afdekkap. Volledig getransistoriseerd, 
voeding uit lichtnet. 


en nog 11 andere soorten en nog 37 andere platenspelers en draaitafels. 


METALEN KNOPPEN 

Grote sortering vanaf 
ƒ 0. 95 tot ƒ 1. 75. 

en nog 12 metalen.en 
30 andere soorten. 


HALFGELEIDERS 

611.95 Zakje met 30 silicium gm jq 
NPN experimenteertransistors. 53 • 

Zie verdere collectie 
met uitgebreide techn. 
gegevens in onze katalogus. 


CASSETTERECORDERS 

Éj few 856.51 

P||j|§9£fc "Transicorder" cassetterecorder, 

lliyiiyy Doet in kwaliteit en afwerking 

niet onder voor veel duurdere 
merken. Kompleet met draag- 
yyg tas, batterijen, mikrofoon + af- 

//£r standsbediening en 1 cassette. 

'/ff Aansluitingen voor extra luid- 

y spreker, radio en lichtnet-adap- 

IftQSO tor. Druktoetsbediening. Opname- 
I s t er kt e indik ator. 

en nog 13 andere soorten 


SOLDEERDOUTEN 


en nog 22 
andere 
soorten 


940.57 

"Blitz" soldeerpistool 
100 Watt. Elke vakman, 
iedere amateur heeft 
naast zijn soldeerbout, 
een soldeerpistool. In 
enkele seconden is een 
soldeerpistool bedrijfs¬ 
klaar. Bij de model 
spoorbaan en de model¬ 
bouw in het algemeen 
een niet meer weg te 
denken hulpmiddel. 


0PDER6KASTEN 



923.22 

Opbergkastje, 
220x140x165 mm, 
met 4 grote en 8 
kleine laden. 


en nog 7 andere soorten 


POLYESTER GIETHARS. 
707.57 5. 70 

Hiermede kunt u 
allerlei electronische 
schakelingen zodanig 
ingieten, dat vocht e.d. 
geen invloed meer op 
het geheel kan hebben. 

Wij denken hierbij o.a. 
aan antenneversterkers etc. 


PRINTJE 

966.47 Voor 1000 Watt O 75 
Triacregelaar. # 

Met deze print kunt u 
1000 w. continu regelen. 
Zeer geschikt voor 
boormachines, 

diaprojectors, 
verlichting etc. etc. 

Totale kosten aan onderdelen 
+ ƒ 30. =. 




























RECORDERS 


856.92 

"Philips" batterij bandrecorder. 
Bandsnelheid : 4, 75 cm/sec 
Aantal sporen : 2 
Max. speelduur 3 uur met 
extra lang- 
speelband. 

Max. spoeldiameter: 10 cm. 
Voedingsspanning : 9 Volt batt. 



Inklusief mikrofoon. 


en nog 19 andere soorten 


9 Volt batt. 
(6x1,5 V. ) 

21 i 


INTERCOMS 

865.25 Homer KE10. Inter- 
commrset voor voeding uit 
9 V. radiobatterij. Kompleet 
met 20 mtr. aansluitkabel. 


197 5 
en nog 8 



LUIDSPREKER KASTEN 


ANTENNES 


907.20 Teakhouten 
iuidsprekerkast met 
schuimplastic bin- 
nenbekleding. Af- 4^ — 
metingen 30x20x15 



915.50 

23-elements UHF-antenne, speciaal 
voor Wezel, kanaal 35. Signaalwinst 
16 dB. Voor/achterverhouding 32 dB. 
Openingshoek 25°. Aanpassing:240 Q. 


en nog 8 andere L.S. kasten 
15 L.S. boxen en 54 luidsprekers 
in de collectie. 


1W! 


VEEL MEER 
VINDT U IN 


verkrijgbaar als volgt: 

o U kunt hem halen in een onzer winkels. 

o Indien u buiten de steden Amsterdam, Rot¬ 
terdam, Den Haag of Utrecht woont kunt u 
fl. 1.25 storten tn.v. Klein’s Handelmij. Kerk¬ 
straat 90-94, Amsterdam. Postgiro 12169. U 
ontvangt dan de katalogus thuis. 

o Of u zendt fl. 1.25 aan postzegels in gesloten 
enveloppe naar bovenstaand adres. 

voor postorders 

Klein’s Handelmij 
Kerkstraat 90-94 
s Amsterdam, tel.(020)64644 


Wagenstraat 49 
DEN HAAG 
Hoogstraat 192 
ROTTERDAM 
Neude UTRECHT 



en nog 15 andere 
T.V. en F.M. 
antennes 


979.88 "Permaton"540 mtr. 
dubbelspeelband op 15 cm. 
haspel. 


en nog 18 soorten 
PERMATONBAND 
16 soorten banden van 
div. merken 
8 soorten cassettes 
37 „ muziekbanden 

177 soorten 

muziekcassettes 


Kontakt 
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EEN 1.500 Mc/s UNIVERSELE BUISVOLTMETER 

VOOR f. 995.- MARCONI TF 2604 



Ondanks de bijzonder lage prijs zijn bij dit prachtige 
instrument géén concessies gedaan aan de kwaliteit. 
Naast de extreem grote nulpuntstabiliteit komt dit óók 
tot uiting in de ingenieuze constructie van de meetkop: 
ingangscapaciteit 1,5 pF,resonantiefrequentie 3000 Mhz 

Dit resulteert in de op dit moment hoogst 
bereikbare ingangs-impedantie. 


• 7 wisselspanningsmeetbereiken van 300 mV - 

300 V volle schaal. Eventueel uit te breiden tot 2 kV 

• frequentiebereik 20 c/s - 1500 Mc/s 

• 8 gelijkspanningsmeetbereiken van 300 mV - 

1000 V volle schaal, eventueel uit te breiden tot 30 kV. 
Omschakelbare polariteit en 
midschaal-nulpuntmogelijkheid 

• 7 weerstandmeetbereiken van 500 - 500 M Q 

volle schaal 


MARCONI 

INSTRUMENTS 



Uitvoerige documentatie 
wordt U gaarne verstrekt door: 

Ingenieursbureau 

KONING EN HARTMAN N.V. 

Koperwerf 30 Den Haag Te^ (070) 67 83 80 Telex 31528 
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TELEFOONRELAIS 

Max. 3 verenpakketten met elk 2-8 veren. 
Leverbaar met meerdere wikkelingen. 
Speciale uitvoeringen op aanvraag. 


ROTERENDE STAPPENSCHAKELAAR 

Max. 30 standen en 6 polen, 
alt. 15 standen en 12 polen. 

Stofdichte uitvoering, solide constructie. 



MEERPOLIGE STOPCONTACTEN 

Zeer betrouwbaar contact. 

Leverbaar als 20-, 40-, 60-, en 80-polige 
combinaties. 


ELEKTRISCHE IMPULSTELLER, 
5-CIJFERIG 

Telsnelheid max. 25 impulsen per seconde. 
Spoelspanningen 6-48 volt. 



DSI PROGRAMMERINGSMATRIX 

Geschikt voor 10 x 10 kruispunten 
Willekeurig uit te breiden tot grotere 
eenheden. Leverbaar met diverse 
soorten pennen. 


KRUISST ANGSCH AKELAAR 

Uitgevoerd met 5 of 6 horizontale 
selectiestangen en 5 of 10 verticale 
eenheden met max. 10 polen. 


ERICSSON TELEFOONMAATSCHAPPIJ N.V. 

Bezoek ons tijdens de FIAREX 68 stand 72 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01692) 31 31* Telex 54114 












6413/2 


TELEFUNKEN 
elektronenstraalbuizen - 
kleiner en korter 


AEG 


AMSTERDAM 


TELEFUNKEN 


TELEFUNKEN heeft zijn 
produktieprogramma elektronen¬ 
straalbuizen uitgebreid met een 
serie van zeer korte typen, met een 
rechthoekig beeldscherm dat 
niet groter is dan een briefkaart. 
Deze typen zijn hierboven van 
links naar rechts afgebeeld : 

D 14-11, D 9-10, D 8-11 en 
de M 17-11. 

TELEFUNKEN elektronenstraal¬ 
buizen worden gekenmerkt door 
geringe gloeistroom. Zij zijn speciaal 
bestemd voor transistor- 
oscillografen. 


Zoals alle TELEFUNKEN 
bouwstenen voor de elektronica 
en telecommunicatie zijn ook deze 
elektronenstraalbuizen betrouw¬ 
baar en uiterst nauwkeurig. 

Gaarne zenden wij u folders met 
technische gegevens. 


AEG-Amsterdam, 
afd. TELEFUNKEN 
Componenten 
Postbus 1816 
Tel. (020) 6 29 11 
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Model 171 OW. 4-sporige Hifi Model 3000D. 4-sporig stereo- 
stereo bandrecorder in fraaie tapedeck (dus zonder eindver- 
houten kast. Drie snelheden, sterkers) uitgerust met 3 afzon- 
2 gescheiden versterkers. Afm. deriijke koppen. 2 snelheden 9,5 


34 x 34 x 23 cm. Gew. 15 kg. 

Prijs f 895,— 


en 19 cm/sec. Afm. 30 x 40 x 14 cm. 

Prijs incl acc. ƒ 875,- 


Model M9. 4-sporige Hifi ste¬ 
reo bandrecorder, met het 
beroemde crossfield opname 
systeem. 4 snelheden, 2 sili¬ 
conentransistor eindverster- 
kers van 20 Watt (totaal 40 
Watt). In houten kast. Afm. 
50,8 x 34 x 24 cm. Gew. 19 kg. 

Prijs ƒ 1.595,— 


AKAI 

KRITISCHER 
DAN ZIJN 
MEDEDINGERS 


Model X-300. Professionele stereo band¬ 
recorder 3 motoren, 4 koppen, crossfield- 
opname systeem, 2 - 25 Watt eindverster- 
kers. Afm.. 34 x 41 x 23 cm. gew. 21,3 kg. 

Prijs ƒ 2.095,- 

Deze 4 recorders 
zijn slechts een greep 
uit het AKAI-programma. 


Uitvoerige documentatie overalle modellen 
wordt u gaarne verstrekt door uw 
handelaar of de importeur: Fodor, 

Postbus 5, Rotterdam, Telefoon(010)137310 
Showroom: Groenendaal 51. 
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Deelnemerslijst 



53 N.V. Electriciteits Maatschappij A.E.G. 
(A.E.G.^Telefunken-Osram) Fredericks- 
plein 26, Amsterdam, Tel. 020-62911. 
Telefunken toont ondermeer de nieuwe 
Nagra reportagebandrekorder, de studio 
bandrekorder Magnetophon M50, de stu- 
diorekorder Magnetophon M28 en de 4- 
spoor studiorekorder Magnetophon M10A. 
Daarnaast zijn er de Neumann kondcn- 
satormikrofoons en het Dolby ruisonder- 
drukkingssysteem ter bezichtiging aan¬ 
wezig. 


Air-Parts International N.V., Haagweg 
149, Rijswijk (Z.H.), Tel. 970-989390. 

De firma Air-Parts legt dit jaar de nadruk 
op het onderdelenprogramma. Dit pro¬ 
gramma bestaat uit zenerdioden, tantalum- 
kondensatoren, niet-lineaire weerstanden 
(Dickson Electronics), trinipotcntiometers 
(Diplomatic) en schuifweerstanden van 
hetzelfde fabrikaat. Verder zal er een 
nieuwe inbouwteller, type 6-Y-41119 van 
Durant getoond worden. Ook zullen er 

E recisie stekers (Weltrans A.G. Bern) voor 
et eerst in Nederland aanwezig zijn. 

Amroh N.V., Technische produkten, Mui- 
den. Tel. 02942-1341. 

Belangrijke nieuwe industriële komponen- 
ten van Amroh worden onder meer ge¬ 
vormd door slurpsoldeerbouten van Ad- 
cola, miniatuurscnakelaars van A.P.R. en 
precisie kondensatoren van Mial. Elektro- 
lieten zijn aanwezig van het merk Frako. 
printweerstanden van Vitrohm en metaal- 
filmweerstanden van Metallux. Verder zal 
er van Belling-Lee een uitgebreide kollek- 
tie miniatuur connectors aanwezig zijn. 


61. Amp-Holland N.V., Papierstr. 
Bosch, Tel. 04100-25221. 

Anderton Spring Pressings Ltd. 


2-4, Den 


12. Auditrade N.V., Singel 160, Amsterdam, 
Tel. 020-245612. 


60. Auriema-Europe N.V., Prinses Margriet- 
laan 5, Ouderkerk a.d. Amstel. 
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Handelsmaatschappij AVIO-Diepen N.V., 
Vliegveld Ypenburg, Rijswijk (Z.H.), Tel. 
070-906640. 

Op stand 71 zal een keur van DIN-stekers 
(connectors) getoond worden, stekers van 
het merk Cannon (ITT). De nadruk zal 
vooral vallen op het nieuwe type RTG-18, 
een goedkope robuste DIN-verbinding. 
Verder komt AVIO-DIEPEN met flexi¬ 
bele waveguides van het fabrikaat Elec¬ 
tronic Specialty Co. 


39. AVO Limited, Avocet House, Dover, 
Kent, Engeland. 

AVO, de bekende Engelse fabriek van 
meetinstrumenten, zal voor het eerst deel¬ 
nemen aan de Fiarex met een eigen stand. 
Naast de gehele range van meetinstrumen¬ 
ten, met o.a. de nieuwe transistor- en 
dioden-tester, type TT 537, zal vooral de 
aandacht gevestigd worden v op het AVO 
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Digital-System. Dit is een hoofduitleeseen- 
heid, waarop een hele serie van plug-in 
modules kunnen worden aangesloten. 
Eveneens zullen de produkten van de zus¬ 
terorganisatie van AVO, Taylor Electrical 
Instruments op stand 39 aanwezig zijn. 


64. Batenburg, J. J., Brandaris 192, Zaandam. 


18. Belram N.V., Mimosalaan 83, Brussel-15, 
België. 

49. Blessing-Etra N.V., Handelsonderneming, 
Groenendaal 219-221, Rotterdam, Tel. 
010-113455. 


70. Bourns Nederland N.V., Koninginne¬ 
gracht 26, Den Haag, Tel. 070-601919. 

De firma Bourns zal een uitgebreid pro¬ 
gramma eksposeren. Hierbij zijn o.a. in¬ 
stel potentiometers, precisie weerstanden en 
potentiometers, relais en transformatoren 
van onder meer het fabrikaat Trimpot. 
Interessant zijn de potentiometers met het 
z.g. cermet-element. Van het fabrikaat 
Semtech zal verder het silicium gelijk- 
richter programma aanwezig zijn. 

30. Bovema N.V., Verkoopmaatschappij, 
Bronsteeweg 49, Heemstede, Tel. 023- 
80750. 

54. Brandsteder Electronics N.V., Parnassus- 
weg 210-214, Amsterdam, Tel. 020-760922. 
De firma Brandsteder brengt als noviteit 
van Sony de draagbare video-bandrekor- 
der en kamera-set. Verder zijn er de Sony 
kleuren video-rekorder, de Sony konden- 
satormikrofoons met FET’s en de Sony 
professionele stereo voorversterker TA- 
2000. Ook voert Brandsteder de nieuwe 
serie stereopick-up-elementen van het 
Duitse fabrikaat ELAC. 

47. Braun Electric Nederland N.V.. Hobbema- 
plein 96, Den Haag, Tel. 070-651919. 

Braun zal naast andere komponenten de 
aandacht vestigen op nieuwe HI-FI kom¬ 
ponenten die onlangs reeds op de tentoon¬ 
stelling „HI-FI 68” te Düsseldorf te zien 
waren. De platenspeler PS500 is de opvol¬ 
ger van de PCS5 en bezit een hydraulische 
chassisvering. Een vervolmaking van de 
tape-rekorder TG502/4 leverde het nieuwe 
model TG550 op, waarbij de afmetingen 
zijn aangepast aan de studio-500 en studio- 
1000 installaties. 

60a. Handels- en Ingenieursbureau Brema, Va- 
leriusstraat 114, Amsterdam, Tel. 020- 
720752. 

De firma Brema zal op de Fiarex aanwezig 
zijn met zeer vele kleine komponenten 
zoals de bekende kabeloogjes en kabelbuis- 
jes van Mischke. Verder zijn er de R.W.I.- 
weerstanden in velerlei uitvoeringen. 
Nieuw zijn de draadgewonden weerstan¬ 
den voor printmontage. Natuurlijk ont¬ 
breken niet de handige Spanfix bank- 
schroefjes op kogelgewricht, nu voorzien 
van vele hulpstukjes. Van Bernstein zal d. 
hele kollektie gereedschappen worden ge¬ 
toond. 

85. N.V. Bulsing & Heslenfeld, Afd. Elektro¬ 
techniek, Damrak 20-22, Amsterdam-C, 
Tel. 020-244227. 

De firma Bulsing & Heslenfeld zal een 
komplete indruk geven van de door haar 
geïmporteerde produkten. Produkten van 
Papst, Hallen, Zeissler enz. Speciaal zal 
echter de nadruk gelegd worden op de 
reeks ventilatoren van het merk Papst. 
Deze ventilatoren zijn bedoeld voor de 
koeling van elektronische apparatuur zo¬ 
als computers. Voor de koeling van tran- 
sistoren zijn koelplaten aanwezig van het 
fabrikaat Birtcher. 


58. Technische Handelsmaatschappij „De Bui¬ 
zerd” N.V., Nassau Dillenburgstraat 16, 
Den Haag, Tel. 070-244466. 

Op stand 58 zijn o.a. de Iso-Curve Ther- 
mistors van Fenwal Electronics aanwezig. 
Ook de bekende en zeer zorgvuldig ge¬ 
fabriceerde en nauwkeurige variabele en 
niet-variabele weerstanden van Allen- 
Bradly kunnen uitgebreid bewonderd wor¬ 
den. Verder showt „De Buizerd” nog met 
een volledige range meetinstrumenten van 
het Amerikaanse merk Simpson. 

55. City-Zwanenburg N.V., Postbus 50, Half¬ 
weg, Tel. 02907-5703. 

City-Zwanenburg, de bekende fabrikant 
van printplaten, zal uiteraard met een 
keur van machines en hulpstukken voor 
deze industrie, aanwezig zijn. Verder ligt 
het in de bedoeling dat er tijdens de ten¬ 
toonstelling doorlopend gedemonstreerd 
zal worden. 

16. Claessen & Co N.V., Lijnbaansgracht 282- 
283, Amsterdam, Tel. 020-249102. 

91. Clofia p.v.b.a., Steenweg naar Brussel 539, 
Overijse, België. 

19. N.V. Ingenieursbureau Connector, Prin¬ 
sengracht 634, Amsterdam, Tel. 020- 
234088. 

Evenals andere jaren zal ook nu weer de 
firma Connector een uitgebreide sortering 
komponenten tentoonstellen op stand 19. 
Speciaal aansluitmaterialcn, accuvervan- 
gers, luidsprekers en bandrekorder hulp¬ 
en serviceonderdelen zullen ruimschoots 
aanwezig zijn. Ook zullen enkele nieuwe 
formules van reinigingsoliën in spuitbus¬ 
sen van de bekende firma Kontakt aan¬ 
wezig zijn. Verder zal de komplete reeks 
draagbare radio-ontvangers, kassetterekor- 
ders en Hi-Fi-apparatuur van het Japanse 
merk Sanyo voorgesteld worden. 

37. Cosmocord Limited, Eleanor Cross Road, 
Waltham Cross, Hertforlshire. Engeland. 
Cosmocord, de fabrikant, die onder het 
merk Acos in Nederland meer bekendheid 
geniet, zal onder meer een z.g. „Ear De- 
fender Headset” laten zien. Dit is een 
stereo-hoofdtelefoon met mikrofoons, 
speciaal gekonstrueerd voor ruimtes, waar¬ 
in zeer veel lawaai voorkomt. Door mid¬ 
del van deze hoofdtelefoon nu worden de 
oren van werknemers in deze ruimten ge¬ 
spaard en is een normale konversatie tus¬ 
sen de personen mogelijk. Verder ekspo- 
seert Cosmocord met een geluidsintensi- 
teitsmeter. 

40. Culton Instrument Ltd, Dorking, Surrey, 
Engeland. 

Ook Culton Instruments maakt deel uit 
van de Engelse inzending op de Fiarex. 
Van deze firma zal de Automatic Com¬ 
ponent Bridge type 167 worden getoond. 
Hierbij kan het type 267 worden gezet, 
zodat de metingen d.m.v. een schrijf¬ 
machine automatisch kunnen worden uit¬ 
getikt. 

107. Daviro N.V., Van Beethovensingel 136, 
Vlaardingen, Tel. 010-347722. 

73. Delden N.V., Agentuur- en Handelmaat¬ 
schappij, Beatrijsstraat 44bc, Rotterdam, 
Tel. 010-252300. 

103. Djie Electronische onderdelen N.V., Bo- 
venkerkerweg 37, Amstelveen, Tel. 02964- 
16222. 

2. N.V. Diode, Laboratorium voor electro- 
nentechniek, Hollantlaan 22, Utrecht, tel. 
030-884214. 

De firma Diode heeft dit jaar beslag ge¬ 
legd op stand 2 en zal onder meer aan¬ 
wezig zijn met de Motorola halfgeleiders. 
Nieuw van dit fabrikaat zijn de MOS- 


FET MFE 3006 en de op-amp MC1539. 
De recente ontwikkeling in de logische 
sektor, de MECL 3-serie (300 Mc) zullen 
eveneens aanwezig zijn. Van International 
Rectifier zullen een 100 Ampère triac, een 
200 Ampère triac (beide 600-1200 Volt) 
en een 40 Ampère triac te zien zijn. Micro 
Semiconductor Corp. zal z’n naam eer 
aan doen en een kollektie miniatuur kom¬ 
ponenten tonen. Tenslotte zal het pro¬ 
gramma kasten en behuizingen van Joh. 
Breitenstein te zien zijn. 

50. Edelstaal Maatschappij N.V., Lauriers- 
gracht 15-17, Amsterdam, Tel. 020- 
233404. 

34. Electro Acoustic Industries Ltd. 

59. Handelsonderneming N.V. Electrona, 
Laan van Meerdervoort 172a, Den Haag, 
Tel. 070-606005. 

Als importeur van de bekende Revox Hi- 
Fi bandafspeelapparatuur zal Electrona 
dit jaar vooral de nadruk leggen op het 
nieuwe model bandrekorder A77. Deze 
met silicium-transistoren uitgeruste band¬ 
rekorder is geheel in moduulvorm opge- 
<bous/d en heeft een elektronisch gestuurde 
motor. Hierdoor is het gebruikelijke zwa¬ 
re vliegwiel komen te vervallen. Naast 
de A77 toont Revox verdere bouwstenen 
voor een Hi-Fi-installatie, t.w. een tuner 
en een stereoversterker. 

27. Electronics Nederland N.V., Van Halle- 
straat 183, Amsterdam. Tel. 020-125404. 

106. Electrostroom N.V., Elektroweg 22, Rot¬ 
terdam, Tel. 010-180280. 

33. Electrothermal Engineering Ltd., 270 Ne- 
ville Road, London, Engeland. 

De firma Electrothermal maakt deel uit 
van de gekombincerde Engelse inzending 
en zal de nadruk leggen op haar nieuwe 
„Flat-pack Dry Reed Relais”. Deze Reed 
relais zijn in standaard-, miniatuur- en 
printuitvoering verkrijgbaar. Verder zal 
de hele reeks Precistor draadgewonden 
precisie-weerstanden aanwezig zijn. 

21 . Elektrotechniek N.V., Duivendrechtse- 
kadc 91-94, Amsterdam, Tel. 020-51111. 
Antennematerialen vormen de hoofdscho¬ 
tel van stand 21. Nu de laatste jaren de be¬ 
langstelling voor centrale antennesystemen 
noodgedwongen steeds groter wordt, 
wordt ook de beschikbare apparatuur gro¬ 
ter. 

Als nieuwtje van Robert Bosch Elektronik 
is het TGAZ systeem voor centrale an¬ 
tennesystemen aanwezig. Dit systeem om¬ 
vat een omvangrijke groep versterkers en 
hulpeenheden, waarmee antennesystemen 
van iedere omvang gebouwd kunnen wor¬ 
den. 

31. Elektuur, Maandblad voor clektronika. 
Bourgognestr. 13, Beek (L.), Tel. 04402- 
2149. 

Elektuur zal, indien nog mogelijk, naast de 
stand ook een demonstratieruimte huren. 
Hier zal het nieuwe orgel Minicord-a te 
beluisteren zijn. Op de stand zelf zullen 
modellen aanwezig zijn van ontwerpen, 
uitgevoerd met de PS-printjes. 

22 . Elofysica N.V., Weteringschans 120, Am¬ 
sterdam-C, Tel. 020-236300. 

Elofysica N.V. zal onder andere de reeks 
voedingseenheden voor inbouw tonen. 
Verder zullen produkten aanwezig zijn 
van de door deze firma pas verkregen 
vertegenwoordiging van de Engelse fa¬ 
briek KSM Electronics. Deze fabriek be¬ 
weegt zich op het gebied van gestabili¬ 
seerde voedingen voor grotere vermogens. 
Ook zullen de regelbare autotransforma- 
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toren (Rheotor) van De Backer S.A. te 
Brussel te zien zijn. 

Dan zal ook nog een keur van operatio¬ 
nele versterkers aanwezig zijn van het 
merk Analog Devices. 

72. Ericsson Telefoonmaatschappij N.V., 
Rijksweg 116 Rijen, Tel. 01692-3131. 

De firma Ericsson N.V. zal uiteraard zijn 
naam eer aan doen en een volledige range 
tonen van de produkten, gefabriceerd 
door de moederonderneming in Zweden. 

100. Eurolectron, Soestdijks^weg 28 N, Bilt- 
hoven, Tel. 03402-3607. 

20. Euromag Nederland, Kerkallee 8, Velp 
(Gld.). 

15. Geriach, Technisch Handels en Advies- 
buro, Postbus 4596, Rijswijk (Z.H.), TeL 
070-985672. 

69. Geuken, Firma W., Surinamestraat 39, Den 
Haag, Tel. 070-113015. 


94. N.V. Guliy, Oude Molenmeerstraat 10, 
Loosdrecht, Tel. 02958-3393. 

De firma Gully toont een aantal uitbrei¬ 
dingen van haar suksesvolle Monta-serie. 
Van Montaprint zijn een aantal nieuwe 

f daatjes beschikbaar, terwijl ook een kata- 
ogus van de komplete serie verkrijgbaar 
is. De prijzen zijn met ± 30% verlaagd. 
Van Montaflex zullen een twaalftal nieu¬ 
we kasten te zien zijn, verder 3 nieuwe 
types koelplaten voor transistoren. De 
Montakit buisvoltmeter MB-01 werd 
voorzien van een dB-schaal en fcen nieuw 
verfraaid frontplaatje. 

80. Hapé N.V., Nieuwe Herengracht 11, Am¬ 
sterdam, Tel. 020-63957. 

84. Heijnen N.V., Stecndalerweg 56 Gennep, 
Tel. 08851-1956. 

Evenals andere jaren, zal de firma Heijnen 
N.V. een indruk geven van een gedeelte 
van haar leveringsprogramma. Van het 
fabrikaat Bipol zal getpond worden elek- 
tronika-applikatiebouwstenen voor labo¬ 
ratorium eksperimenten, onderwijsinstel¬ 
lingen en dergelijke. Van Clairex zal een 
ultraviolet gevoelige weerstand te zien 
zijn. Deze weerstand is ongevoelig voor 
zichtbaar licht boven een golflengte van 
4000 A, zodat het gebruik van filters over¬ 
bodig is. Van T.R.W., een fabrikant van 
professionele halfgeleilers, zal een nieuwe 
digitaal-analoog konverter, geschikt voor 
5 bits, getoond worden. 

46. Hewlett-Packard Benelux N.V., De Boele- 
laan 1043, Amsterdam (Buitenveldert), 
Tel. 020-427777. 

Een van de nieuwste ontwikkelingen die 
H-P op de Eiarex zal eksposeren is de 
Solid State Numeric Indicator, een op 
elektroluminescentie gebaseerde cijferaan-" 
wijzing voor gebruik in instrumenten als 
tellers en digitale voltmeters. Een andere 
noviteit vormen de hybride dunne film 
mikroversterkers uit de 35000-serie. Ver¬ 
der zal de komplete lijn van dioden te zien 
zijn, o.a. de „Hot-Carrier”-diodcn. 

112. Impag Electronka N.V., Minervalaan 82, 
Amsterdam, Tel. 020-721119. 

101. ITT Standard Nederland, Emmastraat 9, 
Den Haag, Tel. 070-854105. 

110. Inelco Holland N.V., Arnt Janszoon 
Ernststraat 801, Amsterdam, Tel. 020- 
421722. 

Ook de firma Inelco legt, de Fiarex-tradi- 
tie getrouw, de nadruk op de door haar 
gevoerde professionele onderdelenkollek- 
tie. De bekende fabriek van coaxiale con- 
nectors Kings, komt met een speciale 


finish TR-5. Deze helderwitte finish oxi¬ 
deert niet tijdens opslag of in bedrijf, 
bovendien versnelt het ’t korrosieproces 
van andere metalen niet. Hoogspannings¬ 
kabels met siliconen-rubber-isolatie (max. 
100 kVDC) zijn aanwezig van het merk 
Cedebiw. Het merk Sprague zal aanwezig 
zijn met nieuwe types mikrokondensa- 
toren, „low-cost”-elko’s, Econoline tran¬ 
sistoren, geïntegreerde circuits en een serie 
digitaal naar analoog konverters. Ook 
Heathkit zal schitteren met o.a. twee 
nieuwe gestabiliseerde laagspanningsvoe- 
dingen (IP-18 en 1P-27), terwijl de getran- 
sistoriseerde Volt-Ohm-Milliampèremeter 
IM-25 eveneens aan het publiek zal wor¬ 
den getoond. 

5. Kinotechniek N.V., Lange Leidsedwars- 
straat 103, Amsterdam, Tel. 020-67447. 


65. Kluwer N.V., Uitgeversmaatschappij, Stro- 
markt 8, Deventer, Tel. 05700-10722. 

De firma A. E. Kluwer, bekend als uit¬ 
gever van het maandblad Radio Electro- 
nica en van populair wetenschappelijke 
boeken, zal aanwezig zijn met een groot 
aantal boeken en tijdschriften. 

14. Kodak N.V., Anna Paulownastraat 76, 
Den Haag, Tel. 020-614121. 

Kodak zjal eveneens een stand (14) inrich¬ 
ten waarbij vooral de nadruk zal vallen 
op de produkten die van belang zijn voor 
de print vervaardigende industrie. Hier¬ 
naast zullen de bekende geluidsbanden, 
zowel voor professioneel- als voor ama- 
teurgebruik, aanwezig zijn. 

105. Koelrad N.V., Kleine Gartmanplantsoen 
21 , Amsterdam, Tel. 020-222678. 

De firma Koelrad zal op de Fiarex ekspo¬ 
seren met de volledige range van service- 
en meetinstrumenten van het merk Nord- 
mende. Een voorbeeld hiervan is de tran- 
sistorvoltmeter TVM 396. Verder omvat 
de kollektie onder meer de scrvice-wob- 
belgenerator SW 370, de transistor-oscil- 
lograaf TO 368 en de kleuren-generator 
FSG 395. 


9. Koene & Co N.V., A. J. Ernststraat 175, 
Amsterdam, Tel. 020-423472. 


111 . Koning & Hartman N.V., Koperwerf 30, 
Den Haag, Tel. 070-678380. 

Koning & Hartman heeft snec : ~"l met het 
oog op de Fiarex, een boekje doen ver¬ 
schijnen waarin het gehele programma is 
opgenomen van professionele komponen- 
ten die door deze firma geleverd worden. 
National Semiconductor Corporation zal 
aanwezig zijn met de allernieuwste MOS- 
integrated circuits. Verder zal de nadruk 
gelegd worden op nieuwe goedkope 
„sockets” van Barnes en op de front- 
anelen van geanodiseerd aluminium van 
et merk Fotonal. ' 

24. Koopman & Co Elektronica N.V., Stad¬ 
houderskade 6, Amsterdam, Tel. 020- 
182821. 

Voor het eerst zal Koopman en Co deel¬ 
nemen aan de Fiarex-tcntoonstelling. Ge¬ 
toond zal worden de kollektie komponen- 
ten en service hulpmiddelen die deze fir¬ 
ma voert. Van het fabrikaat Raytheon- 
TAC zullen nieuwe ontwikkelingen op het 
gebied van buizen, halfgeleiders en profes- 
sionele komponenten te zien zijft. Van 
Könemann zijn kleine omvormers en 
thyristorontstekingen aanwezig. Inbouw- 
meters van Yew en Crompton-Parkingson 
zullen eveneens tentoongesteld worden. 

8 . Laboratorium voor Instrumentele Electro- 
nica, De Boelelaan 853, Amsterdam, Tel. 
020-428870. 

De firma L.I.E. toont op stand 8 onder 


meer de digitale multimeter DM-1. Deze 
laaggeprijsde digitale voltmeter (minder 
dan ƒ 1.000,—) heeft een nauwkeurigheid 
van 0,15%. Verder is er de infrarood stra- 
lingsmeter RT-3-2P voor aanrakingsvrije 
temperatuursmetingen. 

25. Litton Precision Products International 
Ine., Rembrandtsingel 7, Capelle a/d IJssel. 
Litton Industries Ine. heeft sinds kort een 
vestiging in Nederland en eksposeert voor 
het eerst op de Fiarex. Getoond zal wor¬ 
den een grote verscheidenheid aan profes¬ 
sionele elektronica-onderdelen, zoals mi- 
krogolfbuizen (Elektron) mikrogolfkom- 
ponenten (Aritron), synchro- en servo- 
komponenten (Clifton) en vele andere. 

79. N.V. Alfred Ludert, Puntenburgerlaan 
70A, Amersfoort, Tel. 03490-15724. 

De firma Ludert levert sinds jaren de rela¬ 
tief onbekende mikrofoons van het En¬ 
gelse merk Grampion. Vooral het type 
DP4 (dynamisch) springt naar voren door 
de uitstekende frekwentie-omvang, de 
praktische uitvoering en de lage prijs. Bij 
een uitgebreide reeks toebehoren is o.m. 
inbegrepen een parabolische rcflektor. 

81. Malchus N.V., Handelmaatschappij, Schie- 
damsesingel 187b, Rotterdam, Tel. 010- 
136534. 

78. Mentor N.V., Technisch buro, Groene- 
wegje 68-69, Den Haag. 

109. Ingenieursbureau Mijnssen & Co N.V., 
Vierwindcnstraat 2-4, Amsterdam, Tel. 
020-64122. 

Mijnssen zal bijzonder veel aandacht be¬ 
steden aan de halfgeleiders van General 
Electric. De Silicon controlled. switch 
(SCS), de PUT (programmeerbare UJT) 
en de komplementaire uni-junction tran¬ 
sistor (C.UJT) zullen ongetwijfeld veel be¬ 
langstelling trekken. Ook zijn de halfge¬ 
leiders van de firma Sesco in een uitge¬ 
breide koliektie aanwezig. Ook Sepe zal 
er zijn met de kwartskristalien van dit 
merk. Voor onderwijsdoeleinden brengt 
Mijnssen van het fabrikaat Thomson Tele- 
industrie, gesloten televisiesystemen voor 
het voetlicht. 

113. De Muiderkring N.V 7 ., Nijverheidswerf 
17-21, Bussum, Tel. 02159-31851. 

Uiteraard zal De Muiderkring aanwezig 
zijn met een grote kollektie boeken en 
tijdschriften op elektronisch en elektro¬ 
technisch gebied. Opvallend is het grote 
aantal buitenlandse periodieken die deze 
uitgever voert. 

74. Mulder Hardenberg N.V., Michelangelo- 
straat 10, Amsterdam-Z., Tel. 020-791821 
Nieuwe ontwikkelingen op het gebied var 
Fets en geïntegreerde schakelingen var 
het merk Siliconix, zullen door de firmr 
Mulder Hardenberg worden getoond. Ver 
der zal een keur van hulpstukjes, print- 
kaarthouders en kasten van Vero Elec¬ 
tronics aanwezig zijn. Van het fabrikaat 
Panduit Corp. wordt een systeem getoond 
voor het bundelen en bevestigen van 
kabelbomen. 

56. Nemci N.V., Riouwstraat 198, Den Haag, 
Tel. 070-337690. 

28. Nierstrasz N.V., v.h., Plantage Middcn- 
laan 60-62, Amsterdam, Tel. 020-941676. 

89. N.V. Nijkerk’s Handelsonderneming, 
Drentestr. 7, Amsterdam, Tel. 020-428933. 
Ook de firma Nijkerk zal op stand 89 
een uitgebreide kol lektie elektronica-kom- 
ponenten tentoonstellen. Een katalogus, 
bevattende alle artikelen, zal op de stand 
gratis verkregen kunnen worden. 

7. Ormatu Electric N.V., Singel 398, Am¬ 
sterdam, Tel. 020-235971. 
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38. Painton & Co Ltd., Kingsthorpe, North- 
ampton, Engeland. 

Painton zal op stand 38 van de Engelse 
inzending aanwezig zijn met een keur van 
potentiometers en instelbare potentio- 
meters. Bijzonder aan deze produkten is 
de zeer grote nauwkeurigheid, waardoor 
deze voldoen aan de zwaarste specifikaties. 

87-88. Philips Nederland N.V., Boschdijk 525, 
Eindhoven, Tel. 040-33333. 

Naast een uitgebreide kollektie halfgelei¬ 
ders, waaronder nieuwe types MOS-FET’s. 
tunneldiodes en siliciumvermogensdiodes, 
zullen eveneens digitale en lineaire ge¬ 
ïntegreerde schakelingen getoond worden. 
Aansluitend hieraan zullen meetinstru¬ 
menten aanwezig zijn, speciaal bedoeld 
voor metingen aan onderdelen en halfge¬ 
leiders. De afdeling Elektroakoestiek zal 
aanwezig zijn met o.a. een nieuw laag- 
frekwent personen zoeksysteem. Ook het 
intercom systeem M-100 zal bewonderd 
kunnen worden. Vermogens versterkers 
van resp. 25, 50 en 100 Watt (getransisto- 
riscerd) zullen in een „moduul-jasje” een 
ruime plaats krijgen. Deze modulen kun¬ 
nen ondergebracht worden in 19 montage- 
panelen en worden gekomplementeerd 
door een AM/FM-tuner, een platenspeler 
en een automatische bandrekorder. 

93. Raaco Benelux, Keizersgracht 188, Am¬ 
sterdam, Tel. 020-63244. 

92. Radikor Electronics, J. J. de Kort, Em- 
mastr. 13a, Hilversum, Tel. 02150-14678. 
Welwyn Electric LTD is op de stand van 
R&dikor vertegenwoordigd door een grote 
inzending weerstanden en hybride ge¬ 
ïntegreerde schakelingen. Op schakelge- 
bied zal een grote reeks schakelaars ge¬ 
toond worden van het Engelse fabrikaat 
U.S.F. Ltd. Printstekers zullen aanwezig 
zijn van Elco-Varicon. Een geheel nieuwe 
aanwinst van Radikor wordt gevormd 
door digitale paneelmeters van het merk 
Digitec. 

62. Ramaer N.V., Kanaaldijk 22, Helmond. 

95. Raychem Nederland, Carlton House 508, 
Amsterdam, Tel. 020-220198. 

De Amerikaanse firma Raychem is reeds 
jaren gespecialiseerd in z.g. „Thermofit 
heat-shrinkablc products”. Dit zijn iso¬ 
latiematerialen, die bij verhitting ineen 
krimpen. Het toepassingsgebied is legio 
en wordt door Raychem op stand 95 uit¬ 
gebreid uit de doeken gedaan. 

57. Red Star Radio N.V., Technische Han- 
delmij v.h., Van Galenstraat 5, Den Haag, 
Tel. 07G-333870. 

76. Rema Electronics N.V., Bronckhorst- 
straat 14, Amsterdam, Tel. 020-734848. 
Rema Electronics toont luidsprekers van 
het merk Goodman, o.a. onderwaterluid- 
sprekers en speciale gitaar-speakers. AKG 
komt met een serie nieuwe FET-konden- 
satormikrofoons, die vanuit een verster¬ 
ker kunnen worden gevoed. Een nieuw 
merk voor magnetische pick-up-elemen- 
ten is Audio-Technica. Dit Japanse merk 
produceert elementen die bijzonder on¬ 
gevoelig zijn voor bromvelden. Van het 
eveneens Japanse merk Sigma, is een serie 
meetinstrumenten voor servicedoeleinden 
aanwezig. 

98. Technisch Bureau Van Reysen, Gasthuis¬ 
laan 214, Delft, Tel. 01730-30940. 

Van Reysen zal op de Fiarex aanwezig 
zijn met een grote kollektie komponen¬ 
ten voor de elektronische industrie. Dat 
niet alles uit het buitenland behoeft te 
komen, blijkt onder meer uit voedings- 
apparatuur van Aucon. Verder zullen 
onder meer de serie kasten en opberg¬ 
systemen van het merk Implon worden 
tentoongesteld. 

52. Rodelco Electronics N.V., Koninginne¬ 
gracht 44, Den Haag, Tel. 070-653955. 


Rodelco, sinds 1 mei 1968 de zelfstandige 
afdeling komponenten van de firma C. N. 
Rood komt, met een zeer uitgebreide kol¬ 
lektie professionele onderdelen en kom¬ 
ponenten, voor het eerst deelnemen aan 
de Fiarex. Van Amphenol-Tuchel zal het 
gehele connectorprogramma aanwezig zijn. 
Ook van SGS-Fairchild zullen MOS-ge- 
integreerde schakelingen, memorycells, 
UHF-transistoren te bewonderen zijn. 
Verder zullen keramische schijf- en trim- 
kondensatoren van Rosenthal, alsmede 
ontstekingskeramiek voor gashaarden van 
dit merk, niet ontbreken. 


102 . Saba-Nederland N.V., Utrechtseweg 340, 
De Bilt, Tel. 030-761141. 


90. Sait Electronics Nederland, Carel van 
Bylandtlaan 15, Den Haag. 

42. Schjeldahl Co G.T. 

63. Lucht-technische handelsmaatschappij 

Schreiner & Co N.Vr, Parkstraat 99, Den 
Haag, Tel. 070-601930. 

Schreiner & Co N.V. zal onder meer pro¬ 
dukten van Collins Radio Company ten¬ 
toonstellen. Hierbij zijn mechanische fil¬ 
ters, kristalfilters, toroid-spoelen voor 
rintmontage en mikro-elektronicascha- 
elingen, bedoeld voor toepassingen in di¬ 
gitale en computersystemen. Verder zijn 
er koelplaatjes en benodigdheden voor de 
koeling van aparte transistoren te zien 
van het merk Thermalloy. 

99. S.E.B.S.-Nederland, Eendrachtseweg 68, 
Rotterdam, Tel. 010-134719. 

23. Scmikron N.V., Weerpad 5, Zaandam, 
Tel. 02980-66171. 

Semikron, de bekende fabriek van gelijk- 
richters, eksposeert haar gehele kollektie 
op deze Fiarex. Naast de moderne sili- 
ciumgelijkrichtdioden, worden nog altijd 
de beproefde seleengelijkrichters gefabri¬ 
ceerd, die zowel los als in bepaalde kom- 
binaties voorzien van een doeltreffende 
behuizing, worden vervaardigd. Modern 
zijn de in kunststof gegoten siliciumge- 
lijkrichtbruggen van het type BSK. 

67. Siebol, J. N.V., Zandvoortselaan 141a, 
Heemstede, Tel. 023-85174. 

51. Siemens, Nederlandse Maatschappij N.V., 
Huygenspark 38-39, Den Haag, Tel. 070- 
624041. 

13. Handelmaatschappij J. N. J. Sieverding 
N.V., Koningslaan 36, Amsterdam, Tel. 
020-719966. 

In deze Grundig-stand wordt het grote 
assortiment meet- en regelapparatuur van 
dit merk getoond. Nieuw in de serie zijn 
o.a. de frekwentiemeter F.M. 1 (bereik: 
18-120 kHz), de transistortester Semitest 
1 en de R-C-generator TG-20 (frekwen- 
tiebereik 10 Hz-1 MHz); Ook zal digitale 
apparatuur van Grundig Electronic wor¬ 
den getoond. 

77. Spaanderman N.V., Keizersgracht 692, 
Amsterdam, Tel. 020-245540. 

83. Staalmetaal N.V., Riouwstraat 155, Den 
Haag, Tel. 070-638986. 

104. Stabilix Kwartstechnisch bedrijf N.V., 
Hobbemastraat 125-127, Den Haag, Tel. 
070-332497. 

Stabilix N.V. zal eksposeren met kwarts- 
kristallen, kristaloscillators voor printed 
circuits, kwartsgestuurde frekwentiestand- 
aards, ovens, piëzokeramische filters en 
optiek. 

6 . Stapel i Handelmaatschappij N.V., Wete¬ 
ringschans 207, Amsterdam, Tel. 020- 
241350. 


108. Ir. H. Stoet’s Radio N.V., Orionstraat 4, 
Den Haag, Tel. 070-839285. 

Stoet’s Radio N.V. zal op haar stand na¬ 
tuurlijk allereerst aandacht besteden aan 
de in eigen bedrijf vervaardigde produk¬ 
ten. Dit zijn de transformatoren en voe- 
dingseenheden, die zowel hoge als lage 
spanningen afgeven. Verder voert Stoet 
de hypersnelle netspanningsstabilisator 
van de Amerikaanse fabriek Elgar Cor¬ 
poration. 


48. Technitron N.V., Postbus 7542 Schiphol 
(gebouw 64), Tel. 020-727823. 

Technitron toont conncctcrs van het Bel¬ 
gische merk Cobelda, verkrijgboar in 
velerlei uitvoeringen. 

Ook toont genoemde firma de EECO 
5000, een z.g. photoblockreader. Deze via 
een ponsband informatie verwerkende ma¬ 
chine kan per block 320 bits verwerken. 
Relais en aanverwante artikelen zijn aan¬ 
wezig van het merk LRE (Leach Relais & 
Elektronik G.m.b.H.). 

3. Tempofoon N.V., Kapt. Hatterastraat 8, 
Tilburg, Tel. 04250-23353. 

Tempofoon importeert sinds 1933 geluids¬ 
weergave apparatuur en traditiegetrouw 
zullen ook nu weer geluidsweergave en 
HI-FI-apparatuur getoond worden van de 
merken Radford, Celestion, Sansui, Tele- 
watt en Tempofoon. 

29. „TeRaGram”, Technische Handelsonder¬ 
neming, Magalhaenstraat 8, Amsterdam, 
Tel. 020-128917. 

1 . Texas Instruments Holland N.V., Post¬ 
bus 7603, Schiphol Centrum, Tel. 020- 
159293. 

Texas heeft dit jaar een gekombineerde 
stand ingericht van haar drie afdelingen, 
t.w. de afdeling Semiconductors, de Sup- 
ply Division en de afdeling Control pro¬ 
ducts. Bij de nieuwe halfgeleiders die ge- 
eksposeerd worden, zullen onder meer 
„Mos-integrated-circuits” en „Large-scale 
integrated-circuits” zijn. De Supply Divi¬ 
sion zal aanwezig zijn met een grote kol¬ 
lektie komponenten, terwijl Control pro¬ 
ducts met onder meer circuits-breakers, 
ovens en thermostaten zal laten zien. 


11 . Elektronische industrie en Handelsonder¬ 
neming TEXIM, Drieseweg 76, Putten, 
Tel. 03418-2281. 

De firma Texim toont op stand nummer 
11 een kollektie instrumentenkasten, half¬ 
geleiders en transformatoren. Bovendien 
zal als noviteit de „Thyri-teller” geëks- 
poseerd worden. De „Thyri-teller” is een 
elektronische instelbare teller voor zelf¬ 
bouw en is uitgevoerd met thyristoren. 

10 . Theal N.V., Keizersgracht 520, Amster¬ 
dam, Tel. 020-242011. 

Op de stand van de firma Theal zullen 
o.a. nieuwe ontwikkelingen van Westing- 
house te zien zijn op het gebied van 
selenium gelijkrichters, siliciumdiodes en 
thyristoren. Van het Japanse merk Han¬ 
sen zal onder meer een meetinstrument 
van reusachtige afmetingen te zien zijn, 
bedoeld voor onderwijsinstellingen. In de 
HI-FI-sektor zullen luidsprekers van Rola, 
Celestion, Truvox rekorders en schoon¬ 
maakspullen van Watts te zien zijn. 

4. Tiko Electronic Service, Beeklaan 343-355, 
Den Haag, Tel. 070-330461. 

86 . Uylenburg, Technisch buro, lordenstr. 62, 
Haarlem, Tel. 023-24232. 

35. K.G.M. Vidiaids Ltd. 

97. Zeva-Verkoopkantoor M. Roepers N.V., 
Schipholweg 903, Vijfhuizen (N.H.), Tel. 
02501-284. 
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De populariteit van de veld-effekt transis¬ 
tor is de laatste tijd enorm toegenomen. 
Vooral sinds de prijzen zijn gedaald tot 
een redelijk pijl, wordt het aantal toepas¬ 
singen met de dag groter. 

Om een kleine indruk te geven van het 
brede toepassingsgebied van de fet, 
zullen in enkele artikelen een aantal 
schakelingen met deze transistoren wor¬ 
den besproken. 


In vele gevallen zijn echter typen ge¬ 
bruikt die moeilijk verkrijgbaar of voor de 
amateur nog te prijzig zijn. 

Met het oog hierop zal bij de bespreking 
van de diverse ontwerpen dan ook wor¬ 
den aangegeven hoe de desbetreffende 
schakeling kan worden aangepast aan 
afwijkende fet-grootheden, zodat ook de 
goedkope epoxy typen kunnen worden 
toegepast. 



SCHAKELINGEN MET VELD-EFFEKT TRANSISTOREN 


F. G. Hebinck 


deel 2 


GELIJKSPANNINGS- 

VERSTERKER 

De'schakeling van figuur 10 geeft een 
voorbeeld van een gelijkspannings- 
versterker met een zeer hoge verster¬ 
king. 

De eigenlijke versterker wordt ge¬ 
vormd door Tl, die de als stroombron 
geschakelde Tl als drainweerstand 
heeft. 

Deze stroombron vertegenwoordigt 
een impedantie, die enkele honderden 
kohms kan bedragen. 

T3 staat geschakeld als source volger 
en doet dienst als impedantie trans¬ 
formator. 

Voor een optimale werking, moet T2 
in het midden van de karakteristiek 
worden ingesteld. 

Daartoe worden R1 en R2 zodanig 
ingesteld, dat de gate-source spanning 
van T2 gelijk is aan 1/2 Vp en de 




drainspanning gelijk is aan de helft 
van de voedingsspanning. De maxi¬ 
male versterking die met deze schake¬ 
ling kan worden bereikt is gelijk aan: 

yfs- z u 

a =- 

2 

Hieruit volgt, dat als een hoge verster¬ 
king is gewenst, Tl een hoge y fs en 
een kleine y os moet hebben. 

Het is mogelijk met betrekkelijk lage 
voedingsspanningen een versterking 
van 30 a 40 dB te bereiken. 

Met de TIX 83 wordt bij 28 Volt een 
versterking verkregen van 40 dB. 

De weerstanden Rx dienen om de 
responsie en de temperatuurdrift van 
de schakeling te verbeteren. 

Deze weerstanden kunnen, afhanke¬ 
lijk van de gewenste uitgangsspanning 
en frekwentiebereik, liggen tussen 50 
kohm en 1 Mohm. 

Bij toepassing van de goedkope fets 
moet er op worden gelet dat de pinch- 
off spanningen van Tl en T2 niet te 
veel mogen verschillen. 


Ook kan het nodig zijn de source 
weerstand van T3 aan te passen. 

ZAAGTANDGENERATOR 

Een eenvoudige zaagtandgenerator is 
weergegeven in figuur 11. De konden- 
sator wordt opgeladen met een kon- 
stante stroom die wordt geleverd door 
de als stroombron geschakelde fet. 
De UJT, die op een lagere, door de 
zenerdiode bepaalde spanning is aan¬ 
gesloten, zorgt voor periodieke ont¬ 
lading. De maximale laadstroom 
treedt op als de source-weerstand nul 
is, en is gelijk aan de Idss van de fet. 
Voor een zo groot mogelijk regel- 
gebied moet deze stroom dus groot 
zijn. 

De minimale spanning over de fet 
moet i.v.m. de lineariteit ca. VA a 2 
maal zo groot zijn als de pinch-off 
spanning. Het toepassen van andere 
typen zal geen enkele moeilijkheid 
opleveren, mits op deze punten wordt 
gelet. 

LICHTMETER MET GEHEUGEN 

Met de schakeling van figuur 12, kan 
de hoeveelheid licht van een pulseren¬ 
de lichtbron worden gemeten, waarna 
de gemeten waarde gedurende een be¬ 
paalde tijd wordt onthouden. 

Hiermee kan zowel de totale licht- 
hoeveelheid van één enkele lichtflits 
als van meerdere flitsen achter elkaar 
worden vastgesteld. 

Op het moment dat de schakelaar 
wordt ingedrukt, zijn beide batterijen 
met de schakeling verbonden. 

Valt er nu licht op de fotodiode, dan 
zal diens impedantie sterk worden 
verkleind, zodat C via D2 wordt op- 
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geladen tot een spanning die even¬ 
redig is met de totale hoeveelheid op¬ 
vallend licht. 

Zodra het licht weer verdwijnt, neemt 
de impedantie van Dl weer sterk toe 
en D2 komt in sperrichting te staan. 
C kan zich dus niet via D2 ontladen. 
Het is wel noodzakelijk dat voor D2 
een type met een zeer lage lek wordt 
uitgezocht. 

De spanning over C staat ook op de 
gate van Tl, die tesamen met T2 een 
differentiaalversterker met een zeer 
hoge ingangsweerstand vormt. 

C wordt dus vrijwel niet ontladen, zo¬ 
dat de meter gedurende vrij lange tijd 
de juiste waarde blijft aanwijzen. 
Zodra het apparaat wordt uitgescha¬ 
keld, wordt de lading van de konden- 
sator via een 100 ohm weerstand snel 
af gevoerd. 

De meter wordt op nul gezet met Rl, 
waarbij C extern moet worden kort¬ 
gesloten. 

Voor C moet een goede kondensator 
met een lage lek worden toegepast, 
zoals b.v. een metaal-polyester kon¬ 
densator. Voor een goede lineariteit 
mag de spanning over C niet groter 
worden dan 2 a 3 Volt, zodat C moet 
worden aangepast aan de maximaal 
te meten lichthoeveelheid. 

I.v.m. de temperatuurstabiliteit is het 
wenselijk dat de Vp’s van beide fets 
niet te veel verschillen. 

Het toepassen van n-channel fets is 
uiteraard mogelijk, mits de dioden, de 
batterijen en de meter worden omge¬ 
poold. 

FASEDRAAIER 

Figuur 13 geeft de schakeling van een 
fase-verschuivend netwerk. 

Op de source en de drain van de fets, 
staan signalen die evengroot doch 
tegengesteld in fase zijn. 

Deze spanningen worden toegevoerd 
aan de netwerken bestaande uit R en 
C, die de faseverschuiving bepalen. 
Voor R = 0 ohm is de faseverschui¬ 
ving per trap 0°, voor R = Xc = 
1/2 Jcf.C. bedraagt deze 90° en voor 
R ;> lO.Xc wordt de faseverschuiving 
180° per trap. 

De in de figuur gegeven waarden 
voor R en C gelden voor een frekwen- 
tie van 400 Hz. 

Met behulp van de betrekking R = 
Xc = 1/2 jt.f.C. kunnen de vereiste 
waarden van R en C voor iédere ge¬ 
wenste frekwentie worden berekend. 


De hoge ingangsimpedantie van de 
fets maakt het mogelijk met kleine 
C’s en hoge R’s te werken zonder dat 
de belasting door de volgende trap 
moeilijkheden zal veroorzaken. 

SCHMITT-TRIGGER 

De schakeling van een Schmitt-trigger 
met fets is weergegeven in figuur 14. 
Voor een zo klein mogelijke hystere- 
sis is het echter noodzakelijk dat de 
Vp van beide fets zo goed mogelijk 
aan elkaar gelijk zijn. 

Dit kan worden voorkomen door het 
toepassen van een zenerdiode, mits de 
zenerspanning groter is dan de Vp 
van de fets. 

Bij een ingangsspanning van 0 V 
heeft de source van Tl een voorspan- 
ning van 6 V t.o.v. de gate en staat 
dus dicht, De Vgs van T2 is onder 
deze omstandigheden groter dan Vp, 
zodat T2 wel stroom trekt. 

Wordt de ingangsspanning nu posi¬ 
tiever, dan zal Tl stroom gaan trek¬ 


ken zodra diens Vp wordt over¬ 
schreden. 

De spanning op de drain neemt af, 
waardoor de gate spanning van T2 
eveneens afneemt. 

Wordt de ingangsspanning nu nog 
groter, dan gaat Tl steeds verder 



1127 









© 


open en op een gegeven moment daalt 
de gate spanning van T2 tot beneden 
de Vp waardoor diens drainstroom 
nul wordt. 

Met de potmeter kan de hysteresis op 
vrijwel nul worden afgeregeld. 

De goedkope n-channel fets kunnen 
zonder grote moeilijkheden worden 
toegepast. 

Wel zullen enkele weerstanden 
moeten worden aangepast. 

VOORVERSTERKER 

Een voorbeeld van een voorversterker 
met een laag ruisniveau is weerge¬ 
geven in figuur 15. 

De versterker is samengesteld uit een 
in de gemeenschappelijke source 
schakeling geschakelde P-fet en een 
npn-transistor in g.e.s. 

Het kollektorsignaal van T2 wordt 
teruggevoerd naar de source van Tl, 
hetgeen een tegenkoppeling van 12 - 
15 dB oplevert. 

De versterking wordt bepaald door de 
verhouding van R1 en R2 en bedraagt 
bij de aan gegeven waarden 10,5 maal 
I.v.m. de stabiliteit moeten voor R1 
en R2 stabiele typen worden gekozen. 
De ingangsimpedantie wordt t.g.v. de 
terugkoppeling van de source naar de 
gate opgevoerd tot ca. 100 Mohm, 
waarbij de parallel capaciteit onge¬ 
veer 8 pf bedraagt. 

De versterker kan 3 V piek-piek 
leVèren aan een belasting van 5 Kohm. 
De versterking van deze schakeling 
blijft binnen 1 % konstant bij een 
temperatuursvariatie van —40 °C tot 
+ 100 °C, hetgeen in hoofdzaak te 
danken is aan de stabiliteit van R1 en 


R2. Bovendien werken de temper a- 
tuurscoëfficiënten van Tl en T2 
elkaar tegen en heffen elkaar vrijwel 
op. 

De onderste grens van het frekwentie- 
bereik ligt bij 0,5 Hz. De bovengrens 
is afhankelijk van de bronimpedantie 
en bedraagt 700 kHz bij 600 ohm en 
20 kHz bij 1 Mohm. 

Het ruisniveau is minder dan 1 dB. 

De stroomopname uit de voeding is 
ca. 1,4 mA. 

HUTH-KÜHN KRISTAL 
OSCILLATOR 

De schakeling van figuur 16 werkt 
volgens het Huth-Kühn of TPTG 
principe. 

Het kristal, dat werkt in het parallel- 
resonantie gebied, vormt de afge¬ 
stemde kring in het gate-circuit, ter¬ 
wijl L en C voor de afstemming in 
het drain-circuit zorg dragen. De kop¬ 
peling komt tot stand door de drain- 


gaie capaciteit en de strooi capaciteit. 
De schakeling is gedimensioneerd 
voor een frekwentie van 10 Mhz. 
N-channel typen zoals de 2N3819 en 
de TIS34 zullen bij een omgepoolde 
voedingsspanning goede resultaten 
geven. 

NIVEAU TRANSFORMATOR 

In vele gevallen is het noodzakelijk de 
schakelniveau’s die bij integrated cir¬ 
cuits gebruikelijk zijn, aan te passen 
aan andere schakelingen. 

De schakeling van figuur 17 geeft 
hiervoor een mogelijke oplossing. 

De pinch off spanning van de fets 
moet kleiner zijn dan 5 Volt om ze 
geheel te kunnen afknijpen. 

Is de ingangsspanning 0 V, dan is de 
gate-source spanning groter dan Vp 
en er loopt dus geen drain-source 
stroom. Hierdoor krijgt T3 geen basis- 
stroom, zodat uitgang 1 op +12 V 
ligt. 
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De Vgs van T2 bedraagt onder deze 
omstandigheden 0 V, zodat T4 wel in 
verzadiging wordt gestuurd via T2. 
Uitgang 2 staat dan op —12 V. 

Bij een ingangsspanning van +5 V 
trekt Tl stroom en staat T2 geheel 
dicht, zodat uitgang 1 naar —12 V 
en uitgang 2 naar +12 V gaat. 

Bij het dimensioneren van de schake¬ 
ling moet er op worden gelet dat de 
minimale Idss van de fets zo groot is, 
dat de bipolaire transistoren te allen 
tijde geheel in verzadiging kunnen 
worden gestuurd. 

De keuze van de beide voedingsspan¬ 
ningen is niet kritisch, en kan aan de 
omstandigheden worden aangepast. 

VIDEO VERSTERKER 

Figuur 18 geeft de schakeling weer 
van een R-C gekoppelde video ver¬ 
sterker. 

De beide fets staan in kaskade ge¬ 
schakeld om de terugwerking van de 
drain naar de gate zo gering mogelijk 
te houden. In deze schakeling wordt 


De totale parallel kapaciteit over L, 
die bestaat uit de uitgangskapaciteit, 
de ingangskapaciteit van de volgende 
trap en de bedradingskapaciteit^moet 
in totaal 7,5 pf bedragen, L kan wor¬ 


den bepaald uit: 

L = m.R. 2 .C, 

waarin m, afhankelijk van de toege- 
stane overshoot, mag liggen tussen 
0,25 en 0,6. 

wordt vervolgd 
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VERLENGING ABONNEMENT 1969 

In tegenstelling met het gestelde in het oktobernummer 
pagina 1025, is het ons door een te korte tijdslimiet niet 
gelukt dit jaar reeds beslag te leggen op acceptgirokaar¬ 
ten. Om de verlenging van uw abonnement zowel voor 
U alsook voor onze administratie zo eenvoudig mogelijk 
te houden, zullen wij U in de eerste helft van november 
een stortingskaart doen toekomen. Voor het gebruik 
hiervan verwijzen wij naar de toelichting op de achter¬ 
kant van deze kaart. 

Mocht U onverhoopt afzien van verlenging, dan ver¬ 
zoeken wij U dit schriftelijk aan ons mee te delen vóór 
1 december. 


STUDIEABONNEES 


waar men studeert, of legernummer - bij de administratie 
(elektuur, postbus 40, Geleen) een girokaart aanvragen 
met het gereduceerde tarief, zie ook pag. 1025 (oktober 
1968). Studieabonnementen worden uitsluitend geaccep¬ 
teerd tot l januari ’69. Daarna is het slechts mogelijk 
via een kollektief abonnement reduktie te genieten op 
het abonnementsgeld. 


BELGISCHE ABONNEES 

Onze Belgische abonnees ontvangen nog een apart 
schrijven met aanwijzingen omtrent de verlenging van 
het abonnement, aangezien het niet-automatische karak¬ 
ter van de Belgische giro een universele regeling ónmoge¬ 
lijk maakt. 


Rechthebbenden op een studieabonnement kunnen - Abonnement 1969 ƒ 15,— (Bfrs 225,—) giro 124.11.00 

onder vermelding van het studienummer en/of school (PCR 17.70.26) Elektuur, postbus 40, Geleen (Nederl.). 
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SOUD STATE-UITLEZING 


INLEIDING 

De vraag naar een solid-state uitlezing 
was al lang aanwezig. Fosfor-elektro- 
luminiscentie werd eens gedacht het 
antwoord te zijn, maar schakelingen 
hiermee uitgevoerd bleken een korte 
levensduur te hebben, weinig licht te 
geven en een onhandig hoge spanning 
te vragen. Er was behoefte aan een 
halfgeleiderdiode-uitlezing, vergelijk¬ 
baar met geïntegreerde schakelingen. 
Thans is het mogelijk dergelijke uit- 
leesunits te maken, deze zelfs en- 
masse te produceren, als gevolg van 
de onderzoekingen die Hewlett-Pac¬ 
kard Co met gallium-arsenide LEDS 
en uitgebreide IC’s heeft gedaan. 

De uitleesmodule is goedkoop, klein 
en vraagt weinig vermogen. En het 
kan direkt, in minder dan 1 micro- 
seconde, een binaire kode omzetten in 
begrijpelijker symbolen. De symbolen 
zijn leesbaar in direkt zonlicht, heb¬ 
ben geen parallax- of scherptevermin- 
dering en een instelbare helderheid. 
Hoewel er slechts 4 bits nodig zijn om 
een cijfercode te produceren, of 6 
bits voor een alfabet, heeft het men¬ 
selijk oog een groter aantal bits nodig 
om het cijfer te herkennen. 

Daarom gebruiken fabrikanten een 
aantal systemen variërend tussen een 
7-segments-uitlezing in een 8 konfi- 
guratie tot een meer algemene matriks 
met 100 beeldelementen. Deze over¬ 
bodigheid heeft echter wel nut. Het 
verhoogt de leesbaarheid en vermin¬ 
dert de kans op vergissingen. In het 


HP systeem worden 27 diodes ge¬ 
bruikt, genoeg om de uitlezing ge¬ 
makkelijk te maken en bij eventueel 
niet oplichten van 1 of 2 diodes dub¬ 
belzinnigheid uit te sluiten. Het is 
vergelijkbaar met de konventionele 
5X7 matriks, zoals die gebruikt 
wordt in de ASC II alfabet-kode 
De 27 diodes werken niet onafhanke¬ 
lijk. Ze zijn ingedeeld in 18 groepen, 
die onafhankelijk schakelbaar zijn. 
Dit om het dekodeer-driver-unit min¬ 
der gekompliceerd te maken, (zie 
fig. 1). 

WERKING 

Het IC chip vervult vier basisfunkties: 

a. de 4 inputsignalen van de binaire 
kode d.m.v. invertors komplete- 
ren tot 8 binaire signalen. 

b. de originele en geïnverteerde 
signalen dekoderen in een 10 
lijnssignaal. Het outputsignaal is 
een decimale versie van het input¬ 
signaal. 

c. hWkoderen van de 10 lijnsinput in 
een 18 lijnssignaal, om via de LED- 
groepen de cijfers 0 t/m 9 te 
vormen. 

d. de 18 output-signalen versterken 
d.m.v. stroombegrenzende drivers 
die aangepast zijn aan de LEDs. 

Het gebruik van een tweetrapsomzet- 
ting - binair naar decimaal en deci¬ 
maal naar 18 lijns - kan op het eerste 
gezicht overbodig lijken. Het twee- 
trapsprincipe heeft wel meer aktieve 
elementen nodig maar het is gekozen 


omdat kode en de frontsymbolen een 
voudig te veranderen zijn. Men hoett 
dan alleen andere verbindingen tus¬ 
sen de verschillende logische schake¬ 
lingen aan te brengen. 

UITVOERING 

a. Elk van de vier aanvullende input 
inverters bevat een npn-emittervolger, 
die via een weerstandsnetwerk aan de 
inverter-transistor met geaarde emit- 
ter gekoppeld is. In het slechtste geval 
is de input drempel 0,8 tot 2 V., een 
waarde die vergelijkbaar is met die 
van TTL. 

b. De binair - decimaal dekoder be¬ 
staat uit tien 4-ingangs AND - poor¬ 
ten met pnp transistoren in gemeen¬ 
schappelijke collectorschakeling. 

c. De decimaal - 18 lijns herkode- 
ring bestaat uit 18 OF - poorten, ge¬ 
vormd door npn-emittervolgers. 

d. De 18 drivers worden gevormd 
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door weerstandsnetwerken gevolgd 
door npn inverters, die pnp-emitter- 
volgers sturen. 

De 28 LEDs stralen rood licht uit en 
zijn samen met een monolithisch-sili- 
cium-IC op een diëlektrisch substraat 
in een plat huis met een glazen boven¬ 
kant gebouwd. Een metaalfilm ver¬ 
bindt de IC met de diodes. De laatste 
LED wordt gebruikt om een decimale 
punt aan te geven. De kathode-aan- 
sluiting hiervoor is naar buiten uitge¬ 
voerd. De input signalen moeten in 
de normale 8-4-2-1 kode zijn gesteld. 
De spanningen hebben de, normaal 
gebruikelijke, TTL niveaux: d - 0,8 V 
voor een binaire „1” en 2 - 5 V voor 
een binaire „0”. 

Er zijn twee spanningen nodig, te 
weten —5 V voor het IC en een 
variabele spanning voor de instelbare 
lichtopbrengst van de diodes. De ge¬ 
middelde vermogensopname voor het 
logisch gedeelte is 150 mW en voor 
de gekombineerde IC drivers en de 
LEDs 500 mW. 

De uitlezing kan geschieden binnen 
een hoek van 2 X 60° horizontaal en 
vertikaal zelfs nog meer. Het symbool 
is 6 mm hoog en lijkt groter dan het 
in werkelijkheid is. 

Het huis voor een 1-digituitlezing is 
slechts weinig meer dan 25 mm hoog, 
15 mm breed en 5 mm dik. De dicht¬ 
heid is ongeveer 30 symbolen per 
vierkante decimeter. HP schat in het 
begin de kosten voor een 1-digit uit- 
leesmodule op $ 50,—. 

KONKLUSIE 

Een binnenkort te verwachten uit¬ 
breiding zal zijn de toevoeging van 
alfabetsymbolen. Hewlett-Packard wil 
eveneens hoofd- en kleine letters in¬ 
voeren - zowel Grieks als Engels - 
om meeteenheden aan te geven. 

Een van de meest belovende toepas¬ 
singen is daar waar een kleine uit¬ 
lezing voordelen biedt. Solid-state uit- 
lezingen kunnen b.v. worden toege¬ 
past in probes. HP experts verwachten 
een dichtheid van 5.000 tot 25.000 
symbolen per vierkante decimeter in 
toekomstige eenheden. 

Aangezien de kostenvermindering al¬ 
leen wordt begrensd door de grootte 
van de markt en de afmetingen door 
het menselijk deel van de samenwer¬ 
king tussen mens en machine, lijkt 
door deze uitlees-units een „oplich¬ 
tende toekomst” mogelijk. 


description 


Power supplyx all power and logic inputs referred to 
coiranon (ground) . 

IC logic 5VDC ®5.0 mA (typical) 

♦LED (light emitting diodes) 1.6 to 5V ® 0 to 250mA 
Power dissipation % 50fL 'v, 500mW 

Operating and storage temperature -55 to 100°C 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Peak wavelength 655nm 

Spectral line half width 30nm 

Character response time ("on" or "off") <ljisec 

Lambertian light emitting surface for wide angle 
viewing and constant brightness independent of 
viewing angle. 


♦Brightness is a function of LED voltage. 


H 7 6 0 



MODEL SSD133A 


PIN 

1 Logic 1 

2 Decimal Point 

3 LED + 

4 Logic 8 

5 Logic 4 

6 Ground 

7 Logic + (5VDC) 

8 Logic 2 



MODEL SSD133B 


24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 



CHARACTER NO. 1 
PIN 

1 Logic 1 

2 Decimal Point 

3 LED + 

4 Logic 8 

21 Logic 4 

22 Ground 

23 Logic + (5VDC) 

24 Logic 2 


CHARACTER NO. 2 


PIN 


5 

Logic 1 


6 

Decimal 

Point 

7 

LED + 


8 

Logic 8 


17 

Logic 4 


18 

Ground 


19 

Logic + 

(5VDC) 

20 

Logic 2 



CHARACTER NO. 3 


PIN 

9 

Logic 1 


10 

Decimal 

Point 

11 

LED + 


12 

Logic 8 


13 

Logic 4 


14 

Ground 


15 

Logic + 

(5VDC) 

16 

Logic 2 
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TIJDBASISSCHAKELINGEN 


Inleiding 

Met behulp van de moderne geïnte¬ 
greerde schakelingen is het mogelijk 
geworden, om voor een relatief ge¬ 
ringe prijs kwalitatief hoogstaande 
tijdibasisschakelingen te realiseren. 
Rekening houdend met het te beste¬ 
den bedrag winnen de IC’s het van 
de buizen en zelfs van de transisto- 
ren. In het nu volgende artikel zal 
een aantal suggesties worden gegeven 
voor het bouwen van tijdbasisscha- 
kelimgen. 

Vrijlopende zaagtandgeneratoi» 

In fig. 1 is het principeschema ge¬ 
geven van een vrijlopende tijdbasis- 
schakeling. Er is gebruik gemaakt 
van 2 ICs, t.w. de pA709 en de 
I^A710, beide van Fairchild. De li- 
neariteit is zeer goed in het gebied 
tussen 2 Hz en 500 kHz. 

IC 1 vormt met R1 en Cl een Mil- 
Lerintegrator. In fig. 2 is het prin¬ 
cipeschema van de Millerintegrator 
gegeven. De werking is als volgt: on- 
middelijk na het inschakelen van de 
voedingsspanning zullen de inverte¬ 


rende en de niet-inverterende ingang 
van IC 1 op virtueel aardniveau lig¬ 
gen als gevolg van de hoge „open- 
loop-gain” van IC 1. Omdat Cl voor 
het inschakelen van de voedings¬ 
spanning geen lading heeft, ligt de 
uitgang ook op aardniveau op het 
tijdstip, dat de voeding ingeschakeld 
wordt. Onmiddellijk na het inschake- 
len echter zal de inverterende ingang 
een klein beetje stroom gaan trekken 
van de —6 V, waardoor deze ingang 
dus een beetje negatief wordt. Als 
gevolg hiervan zal de uitgang (punt 
6) positief worden volgens de for¬ 
mule A x (—V), waarin A de ver- 
sterkingsfaktor en —V de spannings- 
variatie op de inverterende ingang 
voorstek. Als de uitgang van IC 1 
positief wordt, moet Cl van lading 
veranderen, d.w.z. de pluskant moet 
een positieve lading t.o.v. de min¬ 
kant krijgen. Dit laatste wordt be¬ 
reikt door de minkant van Cl via 
R1 aan de —6 Volt te leggen. 

Stel dat de kondensator Cl moet 
worden opgeladen tot de volle voe¬ 
dingsspanning (12 Volt) en de mini¬ 
male versterkingsfaktor van IC 1 is 


40.000. De maksimale spanningsver¬ 
andering op de inverterende ingang 
zou dan slechts 12 V : 40.000 = 
0,3 mV bedragen. 

Uit dit laatste volgt, dat de stroom 
door Rl, ondanks de spanningsver¬ 
andering op Cl vrijwel konstant is, 
omdat de spanning over Rl maksi- 
0,3 x ÏO 3 

maal -- x 100% = 

6 

5/1000% varieert. 

Omdat de benodigde ingangsstroom 
te verwaarlozen is t.o.v. de laad- 
stroom van Cl, kan worden gesteld, 
dat Cl door een konstante stroom 
wordt geladen. 

Rl kan dan worden beschouwd als 
konstante stroombron. De kondensa- 
torspanning als funktie van de tijd 

j idt 

wordt gegeven door U CI = - 

C 

omdat i konstant is, volgt hieruit: 
U CI = 1/CxIxt (1). 

De integratie van een konstante geeft 
als resultaat een lineaire funktie. In 
de praktijk blijkt de niet-lineairiteit 
van de konstante stroombron ver¬ 
waarloosbaar klein te zijn over het 
gehele frekwentiespektrum. 

De waarden van Rl en Cl zijn voor 
elke gewenste frekwentie eenvoudig 
te berekenen: uit (1) volgt, dat 
t = C XV/I= Cl X Rl. (2). 

Uit (2) volgt, dat Cl in 1 RC-tijd 
wordt geladen tot de stuurspanning, 
d.w.z. —6 Volt. Omdat gebruik is 
gemaakt van de inverterende ingang 
van de Op-Amp zal, Cl in 1 RC-tijd 
tot +6 Volt worden opgeladen, als 
de spanning niet wordt begrensd tot 
+ 4 Volt. 

Deze begrenzende werking wordt ge¬ 
realiseerd met behulp van IC 2, een 
high speed differential comparator. De 
beide ingangen van deze comparator 
worden gevormd door de punten 2 en 
3, terwijl de uitgang aan punt 7 ligt. 
Punt 3 is door de spanningsdeler, ge¬ 
vormd door R8, R9 en R10 op +4 
Volt gefikseerd. Als het potentiaal op 
ingang 2 niet gelijk is aan 4-4 Volt, 
zal de uitgang op een laag potentiaal 
liggen, zodat Tl dicht is. Zodra 
echter ook punt 2 op 4-4 Volt komt, 
zal de uitgang plotseling een sterk 
verhoogd potentiaal krijgen. Dit heeft 
tot gevolg, dat Tl via een R6 een 
positieve spanning op de basis krijgt, 
waardoor deze transistor opent en Cl 
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ontlaadt. Wanneer Cl ontladen is, 
ligt punt 2 van IC 2 niet meer op 
+ 4 Volt en de uitgang (punt 7) zal 
weer negatief worden: Tl spert weer 
en Cl wordt opnieuw geladen. 

Omdat uit (2) volgt, dat Cl in 1 RC- 
tijd tot de volle voedingsspanning 
wordt geladen, zal de lading tot 4 
volt in 4 V : 6 V = 2 : 3 RC-tijd 
voltooid zijn. Daar de ontlaadtijd van 
de kondensator t.o.v. de laadtijd ver¬ 
waarloosbaar klein is, kan worden 
aangenomen dat de herhaaltijd van 
een cyclus gelijk is aan 2 : 3 RC-tijd. 
De waarde van Cl kunnen vrijwel 
onbegrensd worden gekozen. De 
waarde van de weerstand R1 moet 
niet kleiner dan 680 Ohm en niet 
groter dan 1 MOhm worden gekozen. 
Wordt voor R1 een waarde van 1 
MOhm en voor de frekwenties 2 Hz 
aangenomen, dan wordt Cl: 


Cl 


I 

f x 2 / 3 Rl 


0,75 jiF. 


Wanneer de tijdsbasisschakeling in 
een scoop wordt toegepast, kan uiter¬ 
aard Cl omschakelbaar en Rl regel¬ 
baar worden gekozen. Na versterking 
kan deze spanning rechtstreeks aan de 
afbuigplaten van een KSB worden 
gelegd. De zaagtand-uitgang is d.m.v. 
R4 kortsluitvast gemaakt. 

De blokspanning, die ontstaat aan de 
uitgang van de comparator kan wor¬ 
den gebruikt ter onderdrukking van 
de elektronenstraal tijdens de terug¬ 
slag. Deze uitgang is niet kortsluit¬ 
vast! Diode Dl is aangebracht om 
vernieling van IC1 te voorkomen als 
er ongewenste positieve spanningen op 
de voeding zouden optreden. Deze 
positieve spanningen kunnen namelijk 
de ingangstransistoren van het IC ver¬ 
nielen. 

Voor Tl kan elke siliciumtransistor, 
die minimaal 300 mA collectorstroom 
kan verwerken, worden genomen. De 


kondênsatoren C2 en C4 zijn evenals 
de weerstand R3, aangebracht voor 
frekwentiekompensatie. C5 en C3 
dienen ter ontkoppeling van de voe¬ 
dingsspanning. Bij het bouwen dient 
erop gelet te worden, dat de aard- 
punten dicht bij elkaar komen te lig¬ 
gen. 


Triggerbare zaagtandgenerator 

De boven beschreven schakeling is 
zodanig te wijzigen, dat er een trigger¬ 
bare zaagtandgenerator ontstaat. Het 
principeschema hiervoor is gegeven 
in Fig. 3. De Millerintegrator is weer 
direkt herkenbaar. Ook hier wordt 
deze weer gevormd door Rl, Cl en 
IC 1. De referentiespanning voor de 
comparator wordt nu verkregen uit 
de spanningsdeler gevormd door R4, 
R5, R6 en R7. Deze spanning en dus 
ook de amplitude van de zaagtand, 
is nu instelbaar d.m.v. R6. De zaag- 
tandspanning van Cl wordt via de 
spanningsdeler R 2 R 3 toegevoerd aan 
punt 3 van de comparator. De span¬ 


ning op dit punt volgt uit de verge¬ 
lijking: 


R3 


U, = U r 


R2 + R3 


Er dient echter wel op gelet te wor¬ 
den, dat de punten 2 en 3 van IC 2 
onderling verwisseld zijn t.o.v. Fig. 1. 
IC 3 is geschakeld als Schmitttrigger. 
De binnenkomende AC-triggerspan- 
ning wordt door de trigger omge¬ 
vormd tot een blokspanning met ge¬ 
lijke frekwentie als de triggerspanning. 
Afhankelijk van de stand van S2 
(3 x om) zal de blokspanning in faze 
of in tegenfaze zijn met de oorspron¬ 
kelijke triggerspanning. 

Via de weerstanden van 10 k en 1 k 
kan ook een DC-spanning worden 
gebruikt als triggerspanning. De twee 
dioden dienen ter begrenzing van het 
triggersignaal. 

De blokspanning verschijnt versterkt 
op de collector van T2 en wordt hier 
gedifferentieerd door R9 en C2. C2 
wordt op +5 Volt gehouden, zodat 
de positieve diffefentiatiepuls afge¬ 
sneden wordt en de negatieve toege¬ 
voerd aan NI. 

NI en N2 zijn Nand-poorten (bv. 
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SN 5400/TTL, Texas Instruments). 
In fig. 4 is het symbool van een Nand- 
poort gegeven. Deze voldoet aan twee 
belangrijke voorwaarden, te weten: 

a) A.B. = C. 

b) A + B = C. 

Voorwaarde a) houdt in: als beide 
ingangen (A en B) „1” zijn, dan is de 
uitgang C „0”. 

Voorwaarde b) zegt: als één van beide 
ingangen „0” is, dan is C „1”. 

Fig. 5 geeft de beide Nand-poorten, 
zoals ze zijn opgenomen in de schake¬ 
ling van Fig. 3. Zij zijn nl. geschakeld 
als flip-flop. 

Op het punt, dat met A gemerkt is, 
komt de gedifferentieerde puls van de 
Schmitttrigger binnen. Als deze puls 
ontbreekt ligt A op „1” (positief). 
Tijdens een triggerpuls ligt A even op 
„ 0 ”. 

Bij het bekijken van de flip-flop gaan 
we nu uit van de veronderstelling, dat 
de triggerpuls ontbreekt en dat C op 
„1” ligt. 

De flip-flop verkeert in de stabiele 
toestand, als A = C = 1 en als 
G = 1, B = 1, D=0, E = 0 (De situatie, 
waarop de uitgang in de toestand 1 
verkeert). Komt er nu een triggerpuls 
binnen op punt A, dan is A=0. Door 
deze verandering treedt er volgens 
formules a) en b) de volgende ver¬ 
anderingen op: punt E wordt 1, punt 
D wordt 1, punt G wordt 0 en punt 
B wordt ook nul. 

In de stabiele toestand (1) was punt 
G „1”, d.w.z. punt G had een hoog 
potentiaal. Als gevolg daarvan was de 
transistor Tl open en over de kon- 
densator kon geen zaagtandspanning 
ontstaan. Bij het binnenkomen van 
de triggelpuls verandert deze toestand 
echter: de zaagtand wordt dan gestart. 
Tijdens het laden van Cl blijft de 
uitgang van de comparator op een 
hoog potentiaal, zodat de transistor 



gesperd blijft. Omdat punt C „1” 
blijft, is de andere stabiele toestand 
bereikt, nl.: E is D is „1”, B is G is 
„0”, C is „1” en A is „1”. Punt A 
verkeert in toestand „1”, omdat de 
triggerpuls inmiddels al weer is ver¬ 
dwenen. Een nieuwe triggerpuls 
tijdens de looptijd van de zaagtand zal 
aan de nu bereikte stabiele toestand 
niets veranderen. Wanneer de beide 
ingangen van de comparator gelijk 
zijn, dan zal de uitgang van de flip¬ 
flop weer positief worden en Tl tot 
geleiding brengen. De uitgang zal pas 
weer negatief worden, als er een 
nieuwe triggerpuls aan punt A ver¬ 
schijnt. (fig. 5). Een voordeel van 
deze triggermethode is dat niet alleen 
tijdens de terugslag onderdrukking 
optreedt, maar ook gedurende de tijd, 
dat er geen zaagtand aanwezig is. 
Voor het berekenen van de laadkon- 
densator kan weer dezelfde methode 
worden gevolgd als bij de vrij lopende 
generator. De afgegeven zaagtand kan 
weer gewoon worden versterkt tot de 
gewenste amplitude. 

De eigenschappen van de laatste zaag- 
tandgenerator zijn dezelfde als die uit 
Fig. 1, echter met dit verschil, dat de 
lage grensfrekwentie is gebracht op 
1:10 Hz (met zeer goede lineariteit). 
Ook kan met behulp van SI de 


schakeling vrijlopend gemaakt wor¬ 
den. In dat geval wordt poort Nl op 
+ 5 Volt gefikseerd. 

Wel is het wenselijk dat bij dergelijke 
tijdbasisschakelingen een goed gesta¬ 
biliseerde voeding wordt gebruikt. In 
Fig. 6 is hiertoe een klein schema 
gegeven. R f wordt zodanig gekozen, 
dat op A 16,8 Volt staat. De stabili¬ 
satie wordt verwezenlijkt met behulp 
van een tweetal zeners: Z1 vormt 
samen met Tl een konstante stroom¬ 
bron, die door Z2 nogmaals wordt ge¬ 
stabiliseerd. Om Z2 niet te zeer te 
belasten, is T2 als emittervolger ge¬ 
schakeld. De uitgang moet ongeveer 
100 a 500 mA kunnen leveren. Met 
dit laatste feit moet dan ook rekening 
worden gehouden bij de keuze van 
de transistoren voor deze voeding. 

De benodigde —12 Volt voeding kan 
op dezelfde manier worden verwezen¬ 
lijkt en de spanningen van —6 en +6 
Volt kunnen door gebruikmaking van 
zeners en weerstanden hiervan afge¬ 
leid worden. 

Literatuur: 

Elektronica, Dr. H. de Waard. 
Application Informations from Inte- 
grated circuits, Fairchild. 
Impulstechniek, J. v. Gorkum & J. v. 
Bortel (Uitg. M.T.S., Hengelo). 


* * 

telefoon elektuur 
administratie 

redaktie 04402-2149 

abonnementen 


advertenties 04402-2140 

Ook onze Belgische abon¬ 
nees kunnen gebruik mak¬ 
en van het vragenuurtje, 
elke maandag- en woens¬ 
dagmiddag 

elektuur: 91 - 31.4402.2149 

* 
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In deze publikatie, waarvan de rechten in Engeland 
werden verstrekt aan Wireless World (augustus-septem- 
ber 1968) en voor Nederland aan Elektuur, beschrijft de 
heer P. J. Baxandall B.Sc. een nieuwe benadering van 
het probleem luidspreker. De heer Baxandall is in prin¬ 
cipe in elke moderne versterker terug te vinden in de 
vorm van de naar hem genoemde toonregeling. Dat hij 
zich nu geworpen heeft op de zwakste schakel uit de 
HI-FI-keten, de luidspreker, is slechts toe te juichen. 
Dat de heer Baxandall, als bescheiden wetenschapsman, 
„zijn luidspreker” een kompromis noemt, is te waar¬ 
deren, hoewel wij van mening zijn dat het ontwerp 
„meer” is. 


Aflevering 2 

Het gebruik van de luidspreker en het 
vaststellen van de elektromechanische 
konstanten van het luidsprekersysteem 
zelf. 

GOEDKOPE HI-FI LUIDSPREKERINSTALLATIE 



door P. J. Baxandall, B.Sc. 


Een versterker die in staat is een ver¬ 
mogen van ongeveer 10 Watt af te 
geven bij een belasting van 15 Ohm, 
is voldoende voor het sturen van de 
goedkope HIFI-luidspreker. Het ge¬ 
bruik van grotere vermogens kan 
leiden tot een aanzienlijke vervorming 
en in ekstreme gevallen beschadiging 
van de luidspreker tot gevolg hebben. 
Metingen aan de luidspreker (verder 
in het artikel beschreven) hebben aan¬ 
getoond dat het rendement van de 
luidspreker ongeveer 1 % bedraagt. 
Een 10 Watt versterker is dus in staat 
de luidspreker een effektief akoustisch 
vermogen van ongeveer 100 mW te 
laten afgeven. In overeenstemming 
met referentie 8, kan dan verwacht 
worden dat dit in een huiskamer met 
een inhoud van 45 m 3 een geluidsin- 
tensiteit zal veroorzaken die 100 dB 
boven het peil van 2 x 10 5 newton/ 
m 2 effektieve waarde ligt. Dit is on¬ 
geveer de eksperimenteel vastgestelde 
waarde van de geluidsintensiteit van 
een goede plaats in een concertzaal, 
gedurende luide passages van orkes¬ 
trale muziek. Vergelijkende proeven 
in de huiskamer van de auteur van de 
gemeten geluidsintensiteit van een 


vleugel, weergegeven via de goedkope 
HIFI-luidspreker, toonden aan dat de 
luidspreker praktisch de zelfde ge¬ 
luidsintensiteit veroorzaakte als de 
vleugel produceert wanneer er een be¬ 
hoorlijke fortissimo op wordt ge¬ 
speeld. Hierbij werd de luidspreker 
gevoed door een 10 Watt versterker 
die niet geheel werd „opehgedraaid”. 
Zoals reeds in het voorgaande werd 
opgemerkt, is het gebruik van een 
ekstra lage tonen luidspreker zeker de 
moeite waard. Er wordt een grote 
warmte van de geluidsindruk verkre¬ 
gen en de luisteraar zal minder gauw 
last hebben van „luistermoeheid”. 



Figuur 8 

Mono luidsprekersysteem met lagetonen- 
luidspreker 


Bij een monoraal systeem is de toe¬ 
voeging eenvoudig te realiseren. In 
fig. 8 is schematisch aangegeven hoe 
dit op een simpele manier gebeuren 
kan. Wel is gebleken dat de gevoelig¬ 
heid van de „woofer”-luidspreker niet 
te klein moet zijn. De gegevens van 
de toe te passen smoorspoel zijn de 
volgende. Kern, spoelhouder en be¬ 
vestiging vormen samen weer een 
„kit” (type LX) van de firma Bel- 
clere. Ook hier wordt 0,33 mm sili¬ 
cium trafoblik (Silcor 1J4 in. stock 
van 0,014 in. lamellen, Inter-Service 
no. 417, maksimum 54 mm of 2 
in.) gebruikt. De spoel wordt gevormd 
door 300 wikkelingen van 0,35 ge¬ 
ëmailleerd koperdraad. 

KONSTRUKTIE 

De luchtspleten kunnen worden inge¬ 
steld door gebruik te maken van kar¬ 
ton of een ander dun isolatiemateriaal. 
De breedte van de spleten varieert het 
afgegeven vermogen van de toege¬ 
voegde basluidspreker omdat deze 
spleten van invloed zijn op de span¬ 
ning die over de 15 Ohm spreekspoel 
komt te staan. Aangezien het resul- 
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Figuur 9 

De spanning over de basluidspreker uit 
gezet t.o.v. de frekwentie voor verschil¬ 
lende spleetbreedtes 


terende afgegeven vermogen afhangt 
van de toegepaste luidspreker, moeten 
de breedtes van de spleten eksperi- 
menteel bepaald worden. 

STEREO 

Bij een stereo systeem is het ’t een¬ 
voudigste een basluidspreker te voe¬ 
den vanuit de eindversterker van een 
van beide kanalen via de smoorspoel. 
Dit lijkt een beetje kru omdat de luid¬ 
spreker dan niet het somsignaal ont¬ 
vangt. Toch blijkt het in de praktijk 
een zeer aanvaardbare gang van zaken 
te zijn. Het is natuurlijk denkbaar dat 
men op een of andere dag een gramo- 
foonplaat tegen het lijf loopt waarop 
nou net alle lage frekwenties op dat 
kanaal zijn gesneden dat niet de lage 
tonen luidspreker voedt. Ondanks de 
vele klassieke platen door de auteur 
beluisterd is dit hem nog nooit voor¬ 
gekomen. Wanneer men echter niet 
erg gelukkig is met de hierboven ge¬ 
geven eenvoudige oplossing zijn er 
een aantal mogelijke oplossingen om 
de basluidspreker van een meer inte¬ 
grale somsignaalvoeding te voorzien. 
Een zeer bevredigende methode is de 
volgende. 

FAZE 

De basluidspreker plus smoorspoel 
worden verbonden met de beide niet 
passieve luidsprekeraansluitingen, van 
de twee eindversterkers terwijl een 
eenvoudige faze-omkeer en sterkte- 
eenheid op een daartoe geschikte 
plaats in een van de versterkerkanalen 
wordt opgenomen, b.v. tussen de 
regelversterker en de eindversterker. 
De verbindingen naar een van de 
kleinere luidsprekers moeten dan 


uiteraard eveneens worden omgepoold 
om een korrekte aansluiting van deze 
speaker te krijgen. Men zou natuur¬ 
lijk ook op het idee kunnen komen 
de helft van de vier aansluitingen van 
de stereo-pickup om te draaien om zo 
een in fase omgekeerd signaal te ver¬ 
krijgen. Echter behalve het feit dat 
dit geen oplossing biedt wanneer een 
stereotuner gebruikt wordt, wordt bij 
monoweergave beide pick-up kanalen 
parallel geschakeld. Hierdoor zou het 
uitgangssignaal nul worden, indien 
dus de pickupaansluitingen zouden 
zijn omgekeerd. Een bijkomend voor¬ 
deel van de methode de lage tonen- 
luidspreker te voeden vanuit de beide 
kanalen, is de omstandigheid dat het 
signaalniveau 6 dB hoger is dan be¬ 
reikt wordt indien deze luidspreker 
door één versterker gevoed wordt. Dit 
is wel alleen het geval, wanneer de 
beide luidsprekeruitgangen een signaal 
afgeven dat* in faze is bij de lage fre¬ 
kwenties. Wanneer de basweergave 
te geprononceerd is kan door het ver¬ 
kleinen van de luchtspleet-breedte in 
de smoorspoel deze worden vermin¬ 
derd. Toch zal in vele huiskamers 
blijken dat een ekstra goede basweer¬ 
gave het bijzonder goed doet. 

Een volgende en evengoede oplossing 
is gegeven in fig. 10. Ook nu wordt 
een somsignaal aan de basluidspreker 
toegevoerd. Voor de transformator 
kan gebruik gemaakt worden van de 
set Belclere Kit LX, die ook voor de 
basluidsprekersmoorspoel nodig is. 
Elke spoel bestaat uit 150 windingen 
(in een sektie) van 0,33 mm geëmail¬ 
leerd koperdraad. De lamellen moeten 
om en om gelegd worden, er is dus 
geen luchtspleet. 

Het schakelen van een transformator 
zoals in fig. 10 is aangegeven, over 
een transistorversterkeruitgang is niet 
aan te bevelen, indien in deze verster¬ 
ker geen uitgangstrafo toegepast is. 
Het kan n.1. voorkomen dat dan een 
sterk signaal van een lage frekwentie 
een van de uitgangstransistoren doet 
sneuvelen. Dit als gevolg van het feit 
dat de transformatorinduktie bij lage 
frekwenties een zodanige lage, zuiver 
induktieve, waarde heeft dat op een 
bepaald moment de, in normale om¬ 
standigheden nooit optredende, kom- 
binatie zich voordoet van en een hoge 
collectorstroom en een hoge collector- 
spanning. Met buizenversterkers zal 
hiervan uiteraard geen sprake zijn. 
Daarom is de volgende oplossing voor 


transistorversterkers wel iets prettiger. 
Ook hier wordt een echt somsignaal 
toegevoerd aan de basluidspreker zon¬ 
der dat een transformator gebruikt 
wordt. Twee weerstanden van onge¬ 
veer 15 Ohm worden elk verbonden 
met de niet passieve uitgangsklemmen 
van de versterkers. De andere aan¬ 
sluiting van iedere weerstand worden 
met elkaar verbonden en vanuit dit 
knooppunt wordt de lage tonen 

luidspreker met serie-smoorspoel ge¬ 
voed. De overblijvende aansluiting 
komt aan de gemeenschappelijke 
„min”-leiding van beide versterkers. 
De weerstanden moeten bij voorkeur 
draadgewonden en 3 Watt types zijn. 
Een volgende oplossing is geschikt 
voor diegenen die nog een versterker 
over hebben uit ’t monotijdperk. Fig. 
11 geeft het schema hiervoor. Bij de 
schakeling is uitgegaan van een in- 
gangsimpedantie van tenminste 100 
KOhm van de basversterker. Wanneer 
de beschikbare versterker een lagere 
ingangsimpedantie heeft dan moeten 
de aangegeven waarden in het schema 
evenredig worden verkleind. 

Het circuit dat in fig. 12 geschetst is, 
heeft het voordeel dat geen speciale 
ijzerkern komponenten noch een 
ekstra versterker nodig is. Toch kan 
de schakeling niet worden geadvi¬ 
seerd; de wisselwerking tussen de 
resonantiefrekwenties van de drie 
luidsprekers kan gemakkelijk aanlei¬ 
ding geven tot pieken en dalen in het 
frekwentiebereik die bijzonder moei¬ 
lijk in de hand te houden zijn. Een 
luidsprekersysteem dat gebruik maakt 
van een speciale basluidspreker ge¬ 
voed door het som-signaal, kan aan¬ 
zienlijk minder het stommelen van de 
draaitafel (rumble) weergeven dan het 
geval is bij het normale systeem. Dit 



Figuur 10 

Stereoluidsprekersysteem met een fase- 
omkeertransformator voor het voeden 
van de lagetonen-luidspreker 
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versteï-ker 2 
Figuur 11 

Stereoluidsprekersysteem met een aparte 
versterker voor het voeden van de lage- 
tonen-luidspreker 


is wel een bijzonder welkom voordeel. 
Rumble trillingen hebben de neiging 
het grootste te zijn in een vertikaal 
vlak en de enkele basluidspreker rea¬ 
geert niet op vertikale bewegingen 
van het naaldsysteem uit de toonkop, 
omdat deze bewegingen normaal het 
stereoverschilsignaal representeren. 
Wanneer twee gescheiden luidsprekers 
met een groot frekwentiegebied ge¬ 
bruikt worden, veroorzaken de be¬ 
wegingen van de naald in het vertikale 
vlak en in het ideale geval gelijke en 
in tegenfaze verkerende geluidstrillin- 
gen uit de luidsprekers. Maar door 
akoustische effekten veroorzaakt door 
de ruimte waarin geluisterd wordt, 
kunnen deze beide signalen niet wor¬ 
den opgeteld ter plaatse van de oren 
van de luisteraar. Immers, was dit wel 
het geval dan zou er nimmer een 
stereo-effekt kunnen ontstaan. Het 
verlies aan stereo-effekt inherent aan 
het gebruik van een enkele basluid¬ 
spreker, zal in het ontwerp van de 
goedkope HIFI-luidspreker alleen zijn 
invloed uitoefenen op de lage fre- 
kwenties. 

METINGEN AAN DE 
LUIDSPREKER 

De elektro-mechanische konstanten 
van de gebruikte luidspreker zelf wer¬ 
den bepaald door middel van de hier¬ 
na te beschrijven serie metingen en 
berekeningen. 

De kale luidspreker werd met de 
konuszijde naar boven op een tafel 
gelegd en met een klein signaal ge¬ 
voed door een oscillator, via een 
1000 Ohm serieweerstand. Een oscil- 


loscoop (10 mV/cm gevoelig) aange¬ 
sloten over de spreekspoel maakte het 
mogelijk de oscillatorfrekwentie af 
te stellen op de resonantie frekwentie 
f G van de luidspreker. Deze wordt 
n.1. geïndikeerd door de maksimale 
amplitude van de golfvorm. Een serie 
gewone koperen gewichtjes van een 
balans werd vervolgens voorzichtig op 
de konus geplaatst dicht bij de spoel, 
met als resultaat gewijzigde waarden 
van de resonantiefrekwentie. 

Een grafiek van (l/f 0 ) 2 uitgezet tegen 
de toegevoegde massa werd vervol¬ 
gens opgetekend. Het resultaat was 
een praktisch rechte lijn met uitzon¬ 
dering bij —5,7 gr.m. Hieruit kan 
gekonkludeerd worden dat de effek- 
tieve massa van de konus van deze 
grootte was. 

De totale massa overeenkomende met 
een bepaalde resonantiefrekwentie 
kon toen verkregen worden omdat de 
compliantie van de konusophanging 
kan worden bepaald uit de relatie: 
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Figuur 12 

Een eenvoudig stereoluidsprekersysteem 
met een vrij grote kapaciteit over de 
lagetonen-luidspreker geschakeld . Het 
systeem is niet erg aan te bevelen. 


waarin: te - massa in kilogrammen, 
C - compliantie in meters per newton, 
f Q - resonantiefrekwentie in Hz. 

De verkregen waarde van de com¬ 
pliantie („meegaandheid”) was 0,67 
mm/N. Een kleine van draad ge¬ 
maakte drievoet (statiefje) werd ge- 
konstrueerd. De drie voeten rustten 
op de verbinding van het halfbolvor- 
mige afdichtingsstukje en de konus 
Het driepootje droeg een fijne schrijf - 
punt zodanig opgesteld dat dit tegen 
een millimeterschaaltje leunde. Het 
schaaltje op zijn beurt was weer be¬ 
vestigd op een van hout gemaakte 
„brug” die aan het luidsprekerframe 
vastgemaakt werd. Met een beetje 
voorzichtigheid bleek het mogelijk te 
schatten op tienden van millimeters. 
Door deze ietwat primitieve konstruk- 
tie was het mogelijk een grafiek op te 
tekenen, die verkregen werd door ge¬ 
meten, dus bekende gelijkstromen, in 
beide richtingen door de spreekspoel 
te laten vloeien. De afgelezen uit¬ 
wijkingen werden dan uitgezet t.o.v. 
de stroomsterktes. Deze uitwijking 
was behoorlijk lineair met een toe¬ 
name van 4,5 mm/amp, tot ongeveer 
1 mm uitslag. Uit de zo verkregen 
waarde en de reeds eerder verkregen 
waarde van de compliantie, werd een 
relatie tussen kracht en stroomsterkte 
afgeleid van 6,7 newtons/amp. Het 
doel was al de waarden te verkrijgen 
van de mechanische elementen die 
door de analoge elektronische schake¬ 
ling van fig. 13 worden voorgesteld. 
Hierbij stelt spanning kracht voor en 
stroom snelheid. Dus spanning ge¬ 
deeld door stroom (elektrische impe¬ 
dantie) stelt kracht gedeeld door snel¬ 
heid dus mechanische impedantie 
voor. Evenals de reaktantie van een 
induktie gelijk is aan 27 rfL, is de 
reaktantie van een massa M gelijk aan 
27rfM .(mechanische Ohms). 

De achtervoegsels D en C in fig. 13 
worden gebruikt voor grootheden die 
direkt betrekking hebben op resp. de 
konus en de luidsprekerkast. F is de 
kracht die zou moeten worden ge¬ 
leverd door de spreekspoel wanneer 
deze zou worden verhinderd zich te 
bewegen. Deze kracht heeft, zoals 
eerder werd vastgesteld, een waarde 
van 6,7 N/A. Wanneer E de uitgangs- 
spanning in Volts is en wanneer de 
somweerstand R lot , van spreekspoel - 
weerstand (13,5 Ohm) en de verster- 
keruitgangsweerstand, gesteld wordt op 
15 Ohm dan is F = 6,7 x E/15 = 
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E x 0,45 N R em in fig. 13 is de 
mechanische weerstand die geïntrodu¬ 
ceerd wordt door elektromagnetische 
demping. Deze demping is de verhou¬ 
ding van de kracht geproduceerd door 
de spreekspoel op het moment dat 
deze geblokkeerd wordt tot de snel¬ 
heid die deze spoel zou hebben indien 
het geheel onbelemmerd en geheel 
zonder massa zou zijn. 

Het zal duidelijk zijn dat: 

_ /F\ 2 1 

Rem (i/ * R,ot 

aan de lucht ongeveer gelijk is aan die een bepaald niveau tot een grootte 

Hierin stelt F/I voor N/A, wordt van de luidspreker zelf en geeft een van 0,21 maal dit niveau. Deze test 

R tot in Ohm uitgedrukt en stelt R EM stijging van de resonantiefrekwentie uitgevoerd met de Elac luidspreker in 

mechanische Ohms voor. C c is de ter grootte van een faktor j/2. De be- de kast zonder dempingsmateriaal 

compliantie samenhangende met het rekende resonantiefrekwentie in de (vilt) leverde een Q-waarde van 15 en 

volume van de lucht ingesloten in de kast is 114 Hz, een waarde die vrijwel een natuurlijke frekwentie van 110 Hz 

luidsprekerkast. Het zal duidelijk zijn overeenkomt met de eksperimenteel op. De reaktantie van 5,7 gm konus- 

dat hoe groter de konusoppervlakte bepaalde. Een komplikatie deed zich massa bij 110 Hz is 3,9 mechanische 

is, hoe groter ook de toename van de voor door het feit dat in de praktijk Ohms, zodat met een Q = 15 R ge- 

luchtdruk in de luidsprekerkast bij de resonantiefrekwentie van de luid- lijk is aan 3,9 / 15, wat neerkomt op 

een gegeven konusbeweging en dat spreker zelf afhankelijk is van de 0,26 mechanische Ohms. Wanneer de 

een gegeven toename van de druk een hoogte van de toegevoerde spanning luidspreker gevoed wordt vanuit een 

kracht op de konus zal uitoefenen die waarbij de meting verricht wordt. laagohmige bron, is de totale mecha- 

proportioneel toeneemt met de opper- Het enige element uit fig. 13 dat nog nische weerstand gelijk aan 3,26 

vlakte. moet worden bepaald is de mecha- mechanische Ohms en wordt de Co¬ 

nische weerstand R. Deze stelt de ver- waarde 3,9/3,26 = 1,2. 
kastvolume liezen voor die het gevolg zijn van de Het was een interessante ervaring te 

duchtcompliantie) konus « (konusoppervlakte ) 2 konusophanging en uitstraalweerstand. zien dat wanneer de luidsprekerkast 

De laatstgenoemde varieert sterk met echt goed afgesloten en dus luchtdicht 

de frekwentie, de waarde van R is, er een eenvoudige exponentieel in 

Wanneer de lucht in de kast plotse- echter bij de resonantiefrekwentie is amplitude afnemende sinusgolf ge- 

ling samengedrukt wordt, neemt de van important belang. Een van de vonden wordt, terwijl bij een kleine 

tempetatuur toe. Wanneer de druk eenvoudigste methoden om R te be- lek deze mooie golfvorm verandert in 

blijft toenemen, zal de lucht weer af- palen is de volgende. een heel wat meer gekompliceerde 

koelen wat een verdere afname van golfvorm. (fig. 15). 

volume geeft. Dus voor hele kleine De kontakten van een relais worden De vraag komt nu naar voren in hoe- 

langzame veranderingen is de com- in serie geschakeld met de spreek- verre de bovengenoemde 0,26 mecha- 

pliantie hoger dan voor snellere ver- spoel en een gelijkstroombron, b.v. nische Ohms voor R, worden veroor- 

anderingen. Wanneer en dit is een een batterij. Het relais werkt op een zaakt door de uitstraalweerstand. Het 

normale toestand bij luidsprekerkasten lage frekwentie, 1 Hz, d.m.v. een konusoppervlak, zijnde 0,0164 m 2 is 

zelfs bij lage frekwenties, er geen tijd multivibrator of op een andere dezelfde als voor een ronde konus 

voor de lucht in de kast overschiet manier. Wanneer de kontakten open met een straal van 7,2 cm. De uit- 

om af te koelen na samendrukking, zijn, wordt de elektrische weerstand straalweerstand die door een konus 

wordt van de hele gang van zaken in het spreekspoelcircuit oneindig wordt ondervonden en die 420 

gezegd dat het een adiabatisch proces groot zodat R EM = O. De enige ef- mechanische Ohms per m 2 is bij hoge 

is terwijl bij langzame veranderingen fektieve weerstand in het mechanische frekwenties waar de golflengtes klein 

het proces weer isothermisch is. Het circuit is dan R en een gedempte zijn t.o.v. de konusstraal, neemt om- 

effektieve konusoppervlak van de ge- oscillerende spanning verschijnt dan gekeerd evenredig af met het kwa- 

bruikte Elac luidspreker is ongeveer over de spoel, zoals aangegeven is in draat van de frekwentie. Dit kleiner 

0,0164 m 2 . De effektieve kastinhoud fig. 14. De Q-waarde kan worden be- worden begint bij die frekwentie 

is te naaste bij 0,0252 m 3 . Dit leidt paald uit de mate waarin de oscillatie waarvoor geldt: konusstraal gedeeld 

tot een resultaat dat, bij adiabatische afneemt. Een gemakkelijk ezelsbrug- door golflengte = 0,25. Dit is de 

werking, de compliantie van de lucht getje hiervoor is dat de Q-waarde ge- z.g. hoekfrekwentie. Voor een 7,2 

in vergelijking met de konus 0,70 lijk is aan het aantal halve sinusgol- cm straal is de golflengte dus 28,8 

mm/N is. Hierbij dient opgemerkt te ven die optreden in de tijd dat de cm. De hierbij passende hoekfre- 

worden dat de compliantie te wijten oscillerende spanning afneemt van kwentie is 1170 Hz. Hieruit volgt dat 


m 0,67mm/N R 



Figuur 13 

A naloog elektrisch circuit dat het mecha¬ 
nische systeem van luidspreker en kast 
vervangt. 
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bij elke frekwentie f aanzienlijk lager 
dan deze hoekfrekwentie, de kom- 
ponent van R gevormd door de uit¬ 
straalweerstand overeenkomt met 
0,0164 x 420 x (f/1170) 2 , wat neer 
komt op 5,0 x 10' 6 f 2 mechanische 
Ohms. 

Het akoustisch uitgestraalde vermogèn 
is gelijk aan het kwadraat van de 
konussnelheid vermenigvuldigd met 
de uitstraalweerstand. Dit is ekwiva- 
lent met de formule P = I 2 R voor 
het vermogen in een elektrisch circuit. 
Hieruit volgt dat het uitgestraalde ver¬ 
mogen onafhankelijk is van de fre¬ 
kwentie wanneer de konussnelheid 
proportioneel samenhangt met 1/f. 

Bij frekwenties die een behoorlijk stuk 
boven de resonantiefrekwentie van 
fig. 13 liggen, vormt de reaktie MD 
de dominerende mechanische impe¬ 
dantie die een snelheid geeft van 
F/27rf.M d . 

Zoals al eerder werd bepaald is F = 
E x 0,45 newtons en M d = 5,7 
gram. De uitstraalweerstand is 5,0 x 
10' 6 f 2 mechanische Ohms. Dus het 
uitgestraalde vermogen is: 

x5,0x ÏO 6 f 2 W 

= E 2 x 0,80 m. Watt. 

Een 10 Watt versterker ontworpen 
voor een 15 Ohm belasting, zal een 
uitgangsspanning van 12,2 V eff af¬ 
geven zodat de versterker aangesloten 
op de luidspreker, volgens boven- 
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Figuur 14 

De spanning over een spoel in een niet 
gesloten circuit die een onderbreking in 
de stroom volgt. 



Figuur 15 

Kurve die ontstaat in hetzelfde geval als 
fig. 14 maar met een lek in de kast. 


staande formule, een vermogen zal 
af geven van 120 mW. Hieruit mag 
voor de praktijk de konklusie getrok¬ 
ken worden dat het rendement van 
de speaker 1,2 % is. 

In het circuit van fig. 13 is het afge¬ 
geven vermogen gelijk aan (stroom) 2 
x (uitstraalweerstand). Maar de uit¬ 
straalweerstand neemt toe met het 
kwadraat van de frekwentie. Dus het 
afgegeven vermogen neemt propor¬ 
tioneel toe (stroom x frekwentie) 2 . 
Nu is de spanning van de induktie 
evenredig met (stroom x frekwentie) 
en dit nu leidde tot het zeer bruikbare 
idee dat het uitgangsvermogen even¬ 
redig is met het kwadraat van deze 


spanning, of de druk door de luid¬ 
spreker opgewekt in de vrije ruimte is 
evenredig met de spanning over de 
induktie. Deze gedachte is door de 
heer D. E. L. Shorter geopperd in 
het artikel „Analysis and Measure¬ 
ments of Programme Levels” 2 ). 

In dit verband kan het circuit heel 
goed veranderd worden zoals dit in 
fig. 16 is aangegeven. Dit is een be¬ 
kend circuit waarvan het frekwentie- 
verloop wordt gegeven in het boek 
„Electric Circuits” door John Wiley 11 ) 
Met een Q-waarde van 1,2 zóu ver¬ 
wacht worden dat het frekwentiever- 
loop een piek zou vertonen van 2,4 
dB net even boven de resonantiefre- 
kwenfie en dat de kurve asymptotisch 
zou worden bij zeer lage frekwenties 
tot een 12 dB/oktaaf lijn die door de 
o dB lijn gaat bij de resonantiefre¬ 
kwentie. De gemeten akoustische fre- 
kwentiekurve van de luidspreker, fig. 
5 in het eerste deel van dit artikel, 
voldoet behoorlijk aan deze lijn. 



Figuur 16 

Vereenvoudigde versie van het circuit 
van fig. 13 


Programme Levels”, door D. E. 
L. Shorter en W. J. Manson; 
B.B.C. Enginering Monograph 
no. 16, maart 1958. 

10. ,,Dynamical Analogies”, door H. 


F. Olson; D. Van Nostrand, New 
York (1958). 

11. ,,Electric Circuits” door M.l.T. 
staff John Wiley (1943) zie 
pagina 328, fig. 33a. 


Lichtindikator voor blinden 



Een lichtprobe die het voor blinden 
mogelijk maakt, eenvoudig laborato¬ 
riumwerk te verrichten, is met een¬ 
voudige middelen te verwezenlijken. 
Afhankelijk van de hoeveelheid licht, 
die op de LDR valt, oscilleert de scha¬ 
keling over een breed frekwentiespek- 
trum in het audiogebied. Een oortele- 
foon maakt de geluiden hoorbaar. 
Schakelaar SI maakt het mogelijk, de 


toonhoogte aan te passen aan de hoe¬ 
veelheid licht in de omgeving. BI en 
B2 zijn DEAC-cellen; L brandt op 1,3 
V. Met behulp van diverse lenzensys¬ 
temen is het mogelijk de probe aan 
te passen aan de verschillende ge^ 
bruiksmogelijkheden. Het is o.a. mo¬ 
gelijk, om een grafiek van een school¬ 
bord af te lezen. 

(Electronics World, nov. ’67). 
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SHUNTGEREGELDE SPANNINGSBRON 

20 V-100 mA 

door C. A. J. van der Geer. 


Spanningsstabilisatoren met de re- 
geltransistor parallel aan de belas¬ 
ting, zoals schematisch is aangegeven 
in fig. 2 worden weinig gebruikt, 
wellicht omdat men verwacht, dat 
de regeltransistor het volle vermogen 
moet dissiperen wanneer de schake¬ 
ling niet wordt belast en omdat het 
rendement van de shuntstabilisator 
laag is. 

In de shuntstabilisator kan de maxi¬ 
male dissipatie echter sterk worden 
gereduceerd. In de hier beschreven 
schakeling is dat gedaan door toe¬ 
voeging van een zenerdiode en een 
weerstand. De maximale dissipatie 
treedt dan op in het middengebied 
en is ongeveer 4 X kleiner dan zon¬ 
der die toevoeging. 

Wat betreft het rendement zei op¬ 
gemerkt, dat wanneer de schakeling 
met vrij konstante belasting werkt, 
zoals dat meestal het geval is met 
een ingebouwde voeding, dan kan 
door geschikte keuze van R s (fig. 2) 
het rendement sterk worden verbe¬ 
terd. 

De voordelen van de shuntstabilisa¬ 
tor boven de seriestabilisator zijn: 
a. De ingangen van meerdere Shunt- 
stabilisatoren kunnen worden serie- 
geschakeld met één gemeenschappe¬ 
lijke R s . (Zie fig. 3). Dit kan van be¬ 



lang zijn wanneer meerdere spannin¬ 
gen worden vereist en slechts één 
trafowikkeling beschikbaar is. 
b. De Shuntstabilisator kan nooit 
worden overbelast. Bij kortsluiting 
wordt de stroom begrensd door R s . 
Wel moet de transformator deze 
stroom kunnen leveren. 

In het hier beschreven ontwerp is 



de dissipatie van de regeltransistor 
zo laag gehouden, dat met een kleine 
koelvin op deze transistor kan wor¬ 
den volstaan. 

Beschrijving 

Zie fig. 4. 

De ongestabiliseerde spanning wordt 
geleverd door de dubbelwerkende ge- 
lijkrichter D! t/m D 4 en afgevlakt 
door het filter Q, Ri en C 2 . R 2 komt 
dan overeen met R s in fig. 2. TSi en 
TS 2 vormen de eerste trap van de 
differentiaal versterker. Op de basis 
van TSj staat de referentiespanning 
van de zenerdiode D 5 en op de basis 
van TS 2 staat de uitgangsspanning 
verminderd met een tweede referen¬ 
tiespanning, die van zenerdiode D 6 , 


zodat de effektieve referentiespan¬ 
ning gelijk is aan de som van die 
van D 5 en die van D 6 . 

Bij een dreigend verschil tussen de 
uitgangsspanning en de effektieve re¬ 
ferentiespanning ontstaat een ver- 
schilstroom als basisstroom af- resp. 
toename van TSi resp. TS 2 . Deze 
stroomverandering wordt door TS t 
t/m TS 4 versterkt. De collectorstroom- 
verandering vanTS 4 doet nu over R s 
een spanningsverandering ontstaan 
die in tegenfase is met het eerstge¬ 
noemde verschil en dit dus tegen¬ 
werkt. De resulterende afwijking is 
een faktor, gelijk aan de rondgaande 
versterking, maal kleiner dan de 
dreiging. Voor een konstante span¬ 
ning zal de rondgaande versterking 
dus hoog moeten zijn. De kompo- 
nenten \oor de eerste trap zijn zo ge¬ 
kozen, dat de ingangsimpedantie laag 
is teneinde al direkt bij kleine uit- 
gangsspanningsafwijkingen een grote 
basistroomverandering te verkrijgen. 
Ook de volgende trappen zijn zo ge¬ 
dimensioneerd dat de ingangsimpe¬ 
dantie laag is, in elk geval lager dan 
de uitgangsimpedantie van de vorige 
trap, zodat steeds het grootste deel 
van de stroomverandering in de vol¬ 
gende trap terecht komt. Dit maakt 
ook zenerdiode D 7 noodzakelijk. Een 
uitzondering op deze aanpassingsregel 
vormt de emitterweerstand van TS 4 
welke de ingangsimpedantie nodeloos 
verhoogt. Deze weerstand is echter als 
tegenkoppelweerstand noodzakelijk 
voor de frekwentiekarakteristiek van 
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deze trap i.v.m. de stabiliteit. Boven¬ 
dien heeft deze weerstand weliswaar 
een funktie bij de vermindering van 
de dissipatie van de regeltransistor, 
maar daarvoor zou deze ook in de 
collectorleiding kunnen worden ge¬ 
plaatst. De kleine kondensator van 
10 pF C 3 onderdrukt h.f. (20 MHz) 
oscillaties in de eerste trap. 

Verlaging dissipatie regeltransistor 

De transistor kan hier worden opge¬ 
vat als een stroomgestuurde stroom¬ 
bron en deze werkt evengoed wan¬ 
neer de collectorspanning met een 
vast bedrag wordt verlaagd, zolang 
als er nog maar 1 a 2 Volt voor de 
transistor overblijven. Dit verlagen 
van de collectorspanning met een 
vast bedrag kan worden gedaan met 
een zenerdiode. 

De dissipatie in de transistor neemt 
dan af met een bedrag gelijk aan 
Imax-V ZD . De zenerdiode neemt hier 
8,2.100 mA = 820 mWatt maximaal 
over. 

De collector-emitterspanning van TS 4 
is hiermede dus reeds gebracht op 12 
Volt terwijl 2 volt voldoende zou 
zijn. Het is mogelijk nog een tweede 
zenerdiode in serie met de eerste of 
in de emitterleiding te plaatsen, maar 
de dissipatie wordt ook al sterk ver¬ 
minderd met een weerstand in de col¬ 
lector of emitterleiding. De waarde 
van deze weerstand moet zo zijn, dat 
bij de maximale stroom (100 mA) de 
collector-emitterspanning juist onge¬ 
veer 2 Volt is. In dit geval 10/100 mA 
= 100 Ohm. De maximale dissipatie 
in de transistor TS 4 is hiermede terug¬ 
gebracht van 2000 mW tot 

( 20 - 8) 2 

-- 100 = 360 mf. 

4 

Stabiliteit 

Qb Q2» Q3 en Q 4 vormen eigenlijk een 
versterker waarvan de ingang en de 
uitgang met elkaar zijn verbonden. 
Zonder bizondere voorzorgen zal een 
dergelijke schakeling instabiel zijn. 
D.w.z. zal meestal of een golfvorm 
genereren of een „Schmitttrigger ach¬ 
tig” gedrag te zien geven. 
Voorwaarden voor stabiliteit zijn: 
a. Dat het uitgangssignaal in tegen- 
fase is met het ingangssignaal. Dit is 
als volgt snel te kontroleren in de 


schakeling van fig. 4. Verhoging V uit 
zet Q 2 meer open, dus Q 3 meer open 
gevolgd door Q 4 hetwelk weer ver¬ 
laging van V^ geeft, 
b. Dat de verhouding van de groot¬ 
ste tijdkonstante in de bovengenoem¬ 
de kring tot de op één na grootste 
groter is dan de rondgaande verster¬ 
king. 

De rondgaande versterking is hier 
ongeveer 1000 X. Om aan bovenge¬ 
noemde eis te voldoen voeren we 
één, en niet meer dan één ekstra tijd¬ 
konstante in die groter is dan 1000 X 
de grootste tijdkonstante die reeds in 
de versterker aanwezig is. Dit brengt 
onherroepelijk met zich mee, dat de 
statisch gemeten uitgangsweerstand 
van de spanningsstabilisator slechts 
geldig blijft tot een frekwentie die 
1000 X lager ligt dan de frekwentie 
welke nog met minder dan 90° fase 
draaiing door de versterker TS t t/m 



ONDERDELENLIJST 
Dioden Dl t/m D4 SD2 
Zenerdioden L5 en D6 ZD10, D7 ZD5.6, 
D8 ZD8.2. 

Transistoren TS1 en TS2 BSY38, TS3 
MPS 6523, TS4 40347. 

Weerstanden R1 en R2 33 Ohm 6 Watt, 
R3 en R6 3.3 kOhm Watt, R4, R5 
en R7 560 Ohm J4 Watt behalve R7 
Vi Watt, R8 1 kOhm J4 Watt, R9 
100 Ohm 1 Watt. 

Kondensatoren Cl en C2 500 microF 
35-40 Volt, C3 10 pF (zie tekst), C4 10 
microF (zie tekst). 


TS 4 werd versterkt. De noodzakelijke 
ekstra tijdkonstante kan nu het beste 
worden geïntroduceerd door \ plaat¬ 
sen van een kondensator over de uit- 
gangsklemmen. De verlaging van de 
rondgaande versterking die deze kon¬ 
densator bij toenemende frekwentie 
introduceert wordt dan weer gedeel¬ 
telijk goedgemaakt door de impe- 
dantieverlaging van de kondensator 
zelf. In de schakeling van fig. 4 is 
het de kondensator C 4 die met 
een tijdkonstante introduceert van 
ongeveer 1 msec. 

Resultaat 

Verband tussen uitgangsspanning en 
afgenomen stroom, zie fig. 5 Rj = 
0.1 Ohm. 

Brom en Ruis Yi mV pp 
Onderdrukking netspanningsvariaties 
1000 X 
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DEEL 3/4 


3. DREMPELWAARDE- 

SCHAKELING VOOR EEN 
STROOM 


4. ASTABIELE SCHAKELING MET 
EEN SCHM1TT-TRIGGER 
(BLOKGOLFGENERATOR MET 
TAA 293). 


TAA 293 IN THEORIE 
EN PRAKTIJK 


3. DREMPELWAARDE- 

SCHAKELING VOOR EEN 
STROOM 

3.1. DE WERKING 

Fig. 15 toont de TAA293 als stroom- 
diskriminator. Er is sprake van een 
bistabiele opstelling, waarbij de om¬ 
schakeling plaatsvindt zodra de ingangs- 
stroom boven of beneden een bepaalde 
drempelwaarde komt. De schakeling be¬ 
staat uit een ingangstrap Tl en de 
stroomdiskriminator (T2, T3); cle stroom- 
diskriminator kan een tweetal stabiele 
toestanden aannemen, t.w.: 
AAN-toestand: T2 gesperd, T3 open, 
UIT-toestand, T2 open, T3 gesperd. 
Welke van beide toestanden aangenomen 
wordt hangt af van de stroom i 8 . Is i 8 
nul of heel klein, dan verkeert de diskri- 


minator in de AAN-toestaan. Met de 
stijgende stroom i 8 begint T2 iets stroom 
te trekken. Bij een bepaalde waarde van 
i 8 is de collectorstroom van T2 zo groot 
geworden, dat T3 uit de verzadiging 
komt. Het collectorpotentiaal stijgt, 
waardoor de basis van T2 over de weer¬ 
stand R k een grotere stroom krijgt toe¬ 
gevoerd, zodat deze verder opent. Bij 
een juiste dimensionering zal T2 zonder 
een verdere stijging van i 8 in verzadiging 
worden gedreven. T3 is dan gesperd en 
de stroomdiskriminator verkeert in de 
UIT-toestand. Naar analogie van de 
Schmitt-trigger is het omschakelproces 
ook hier een zelfaflopend proces, zodra 
de ingangsstroom de drempelwaarde 
I 8S overschrijdt. Tijdens het schakel¬ 
proces bevinden beide transistoren zich 
in het gebied waar versterking optreedt, 
de stroomdiskriminator gedraagt zich 


regeneratief en vertoont dientengevolge 
(evenals de Schmitt-trigger) een nega¬ 
tieve ingangskarakteristiek. Fig. 16 toont 
de ingangskarakteristiek van de stroom¬ 
diskriminator. Men lette erop, dat hier 
de stroom- en de spanningsas in verge- 



Fig. 16: Geïdealiseerde ingangskarakte¬ 
ristiek van de stroomdiskriminator uit 
fig. 15. 



Fig. 15: Drempelwaarde schakeling voor trap (Tl) en een stroomdiskriminator 
een stroom, bestaande uit een ingangs - (T2, T3). 


lijking met de ingangskarakteristiek van 
de Schmitt-trigger zijn verwisseld. 

Bij de Schmitt-trigger, die als spannings- 
diskriminator werkt, is de ingangskarak¬ 
teristiek stroomdriewaardig, d.w.z. bij 
een gegeven spanning kunnen drie ver¬ 
schillende waarden van de stroom be¬ 
horen (lichtboogkarakteristiek). Daaren¬ 
tegen is hier sprake van een spannings- 
driewaardige karakteristiek, d.w.z. bij een 
gegeven stroom kunnen drie verschillen¬ 
de spanningswaarden optreden (Dyna- 
tron-karakteristiek). Het terugklappen 
naar de AAN-toestand vindt plaats bij 
een drempelwaarde I 8T , die kleiner is dan 
I gs . Het verschil tussen beide drempel¬ 
waarden wordt eveneens aangeduid met 
hysteresis. 

Dat de drempelwaarde I 8T bij de ge¬ 
kozen assen negatief wordt, is als volgt 
te verklaren. In de UIT-toestand van de 
stroomdiskriminator bestaat de basis- 
stroom van T2 uit de som van I 8 en I K . 
Wordt I 8 verkleind tot nul (door opvoe¬ 
ring van i cl ) dan is de van de voeding 
afkomstige, via R c (T3 is gesperd) en R K 
aangevoerde stroom i K = i B2 nog steeds 
voldoende om T2 in verzadiging te 
houden. Om de stroomdiskriminator te 
laten „terugschakelen” moet T2 uit het 
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verzadigingsgebied komen, waarna T3 
begint in te schakelen. Dit kan slechts 
worden bereikt, door aan de basis van 
T2 d.m.v. een negatieve stroom I 8 , zo¬ 
veel stroom te onttrekken, dat i B3 zakt 
tot een waarde I K - I IgT I < l c 2 /B2 - Pas 
dan komt het omschakelpunt T binnen 
bereik. 


3.2. DIMENSIONERING VAN DE 
SCHAKELING. 

3.2.1. Aan uitgang 5 van de stroomdis- 
kriminator moeten de geïntegreerde 
schakelingen van de DTL-FC reeks aan¬ 
gesloten kunnen worden. De poorten 
van deze reeks vereisen een ingangsspan- 
ning: U GL ^ 2,3 V, wanneer aan de uit¬ 
gang de toestand 0 moet heersen. 
Deze waarde moet de spanning u Q bij 
gesperde transistor T3 minimaal bezit¬ 
ten. Hieruit valt af te leiden voor de ver¬ 
houding van de weerstanden R c en R K . 

Uatx + Rk > Ugi ■ (27) 

Met de gegeven getalwaarden verkrijgt 
men na uitwerking: 


Rk > 0,4 Rc. 

Bij de gekozen weerstandswaarden R c = 
1 kOhm en R K = lk8 is aan deze eis 
voldaan. 


3.2.2. UITGANGSIMPEDANTIE 
VAN DE INGANGSTRAP 

De stuurstroombron aan de ingang 
(aansluiting 2) moet een impedantie 
^ | R iST | bezitten, als de schakeling 
zich bistabiel moet gedragen. De bron- 
impedantie wordt in principe gevormd 
door de collectorweerstand van de in- 
gangstrap: R ^ 3k5 gevormd. De hier¬ 
aan parallel geschakelde uitgangsweer- 
stand van Tl is daartegenover groot, 
omdat Tl zich tijdens de schakelproce- 
dure in het aktieve gebied bevindt. Hoe 
groot is nu de negatieve ingangsweer- 
stand R iST in het omschakelgebied? 
Hiertoe moeten de stromen I gs en I 8T 
(fig. 16) worden geschat. Punt S wordt 
bereikt, zodra transistor T3 uit de ver¬ 
zadiging komt. Transistor T2 is op dat 
moment al aan het inschakelen, d.w.z. 
stroom I 8S moet minstens zó groot zijn, 
dat T2 met inschakelen begint. De basis- 
emitterspanning moet dus ongeveer een 
waarde van U BE2S = 0,6 V hebben be¬ 
reikt: 

Us S (28) 


De spanning U CEsat3 hangt af van de 
aan de uitgang 5 aangesloten belasting. 
Een NAND-poort van de DTL-FC reeks 
bij nul-potentiaal aan zijn uitgang een 
ingangsstroom <: 2 mA nodig. Om deze 
stroom te kunnen leveren moet transistor 
T3 een collectorstroom 

la = yp-' + /., 

f<C 

l C3 ^ + 2 j mA = 8 mA 

leveren. Bij deze waarde kan voor 
U CE sat 3 . een spanning van 0,37 V worden 
af gelezen. Volgens vgl. (28) wordt dan 


las ^ 


0,6-0,37 

1,8 


0,128 mA. 


Het terugvallen van de stroomdiskrimi- 
nator (punt T in fig. 16 is dan bereikt) 
wordt gestart, doordat T3 begint in te 
schakelen. Hiertoe moet minimaal een 
zodanige negatieve stroom I 8T vloeien, 
dat de basis-emitterspanning daalt tot 
onder de waarde U BE2T = 0,8 V: 


-hi ^ hi-hn , 


- hl > U bof ~UBHl Ubat - UbE31 
~ Rc + Rk " B 2 R 2 


-hi> 


( 6 - 0,8 
VI + 1,8 


6 - 0,6 \ 
50-3,5/ 


mA, 


-hl ^ 1,83 mA . 


(29) 


Voor het verschil van de basis-emitter- 
spanningen van T2 tussen de punten S 
en T wordt aangenomen A U 8 = 0,2 V. 
Dan volgt: 


Bij |3 1 = 50 volgt: 

mA ' 

/;s = 28 ftA . 

Op punt T geldt voor de ingangsstroom: 


i,i = 




'■' = UHr + ^) mA - 


I,i = 66 nA . 


OD 


De drempelwaarden van de ingangs¬ 
stroom hangen af van de versterkings- 
faktor (3 1 van de eerste transistor. In 
fig. 17 is de samenhang tussen de uit- 
gangsspanning en de ingangsstroom van 
de schakeling uit fig. 15 weergegeven. 



Fig. 17: De schakeltoestanden van de 
schakeling volgens fig. 15 als funktie 
van de ingangsstroom. 


3.2.4. Belasting van de schakeling. 


IK/stI ^ 


AU a 
hs - lai 


0,2 

0,128 + 1,83 


kft^lOOQ. 


3.2.4.1. De aansluiting van de FC-poor- 
ten. 


Dit is voldoende klein t.o.v. de bron- 
impedantie Rj ^ 3k5, om bistabiliteit te 
waarborgen. 


3.2.3. Drempelwaarden van de ingangs¬ 
stroom ij. 

Het overschrijden van de drempels I 8S 
resp. I 8T wordt veroorzaakt door varia¬ 
ties in de collectorstroom van Tl. De 
basisstroom van deze transistor vormt de 
ingangsstroom. 



Deze bedraagt op punt S: 

/j --Br( yi Tr sa - , “) (30) 


Op de uitgang van de stroomdiskrimina- 
tor (punt 5) kunnen poorten van de 
DTL-FC reeks worden aangesloten. 
Hiervoor is bij een stoorafstand van 
0,45 V en 0-signaal aan de ingang (1- 
signaal aan de uitgang) een uitgangs- 
spanning van de stroomdiskriminator/ 

Uoo = UcEiot3 ^ 0,45 V 

nodig. Volgens fig. 2b mag dan de col¬ 
lectorstroom van T3 maksimaal 10 mA 
bedragen en er is een uitgangsstroom van 

Rc 

I, £ ( 10- mA - 4,45 mA 

ter beschikking. 

Omdat elke poort een ingangsstroom 
^ 2 mA nodig heeft, verkrijgt men een 
maksimaal toelaatbare vertakking van de 
uitgang (fan-out) van 2. 
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3.2.4.2. De aansluiting van een relais 
SZC 7123. 

Op de stroomdiskriminator kan even¬ 
eens een relais met typenummer SZC 
7123 worden aangesloten. De collector- 
weerstand R c uit fig. 15 wordt dan vol¬ 
gens fig. 18 door serieschakeling van het 
relais met weerstand R r vervangen. Deze 



Fig. 18: De aansluiting van een relais 
op de schakeling volgens fig. 15. 


serieschakeling begrenst de collector- 
stroom I 5 van transistor T3 tot de maksi- 
maal toelaatbare waarde van 30 mA. De 
verzadigingsspanning van T3 heeft bij 
deze stroom de laagste spreidingswaarde 

Ucfao>3 * 1,2 V. 

De koperweerstand van de parallel ge¬ 
schakelde relaisspoelen (zie 2.2.4.) ligt 
tussen de beide spreidingsgrenzen 

Rc_ u = 143Q 
en 

Xe* « 193 Q. 


Volgens 2.2.4. is een minimale waarde 
van 19 mA vereist. Het vermogensverlies 
in het relais mag maksimaal 125 mW 
bedragen bij 57 °C omgevingstempera¬ 
tuur. 

3.2.5. Stuurschakelingen. 

Als voorbeeld zullen een tweetal stuur¬ 
schakelingen met LDR-weerstanden wor¬ 
den aangegeven. Als de schakeling vol¬ 
gens fig. 15 op een bepaalde drempel¬ 
waarde van de ingangsstroom i. moet 
aanspreken, dan moet de sturing als 
stroomgenerator werken. Bij de schake¬ 
ling volgens fig. 19a is dit het geval. 
Omdat de drempelwaarden I iS en I iT vol¬ 
gens 3.2.3. beide afhangen van |3 1 van 
Tl, moet de weerstand R s voor elk 
eksemplaar apart worden ingesteld, als 
de stroomdiskriminator op een gewenste 
stroom moet aanspreken. (De instelling 
van R s moet vanwege de spreiding in de 
LDR’s toch al geschieden). Voor de 
schakeling dienen relatief hoogohmige 
fotoweerstanden (bv. ORP 60/61) te 
worden gebruikt. 

De schakeling van fig. 15 kan men 
echter ook als spanningsdiskriminator 
laten werken, wanneer de ingangskarak- 
teristiek i A = f(u t ) van Tl wordt benut. 
Een hiervoor geschikte stuurschakeling 
is in fig. 19b weergegeven. Aangenomen 
kan worden, dat de stroomdiskriminator 
zich bij 

^ < Uis = 0,45 v in de UIT-toestand 
en bij 

u, > u,r = 0,8 V in de AAN-toestand 
bevindt. 

Indien de schakeling evenals in het voor¬ 
beeld van 2.2.3. tussen 300 en 1000 lux 
moet aanspreken, dan volgen uit vgl. 
(23) (na verwisseling van U iS en U iT ) 


voor de dimensionering van R v de gren¬ 
zen. 

Rvnin = 1,85 kQ 
en 

Rvmax = 2,6 kQ . 

met de in fig. 19b ingevulde weerstands- 
waarden kan Ry binnen deze grenzen 
ingesteld worden. Bovendien kan met 
behulp van de instelpotentiometer de 
spreiding in de LDR en de drempel¬ 
waarden U iS en U iT worden gekompen- 
seerd. 

3.2.6. Meetresultaten. 

Aan de volgens fig. 15 opgebouwde 
drempelwaardeschakeling werden bij 3 
verschillende temperaturen en telkens 
twee verschillende belastingsstromen I Q 
de in de tabel aangegeven waarden ge¬ 
meten. 



/o 

U o0 

t,r 


°c 

mA 

V 

jaA 



4 

0,38 

28 

i 9,5 

0 

25 

1,4 

30 

1 14 

25 

3,8 

0,4 

25,5 

8,5 

25 

1,4 

27 | 

12 

75 

3,6 

0,5 

18 | 

6 

25 

1,8 

22 | 

10 


De drempelwaarden I is en I iT zijn om¬ 
gekeerd evenredig met de statische ver- 
sterkingsfaktor (3 1 van transistor Tl en 
zijn daardoor onderhevig relatief grote 
wisselingen van eksemplaar tot eksem¬ 
plaar. 

Fig. 20 toont een oscillogram van de 
uitgangsspanning u 0 bij een driehoekvor¬ 
mige generatorspanning en een genera- 
torimpedantie van 20 kOhm. 


Uit de eis I 5max ^ 30 mA volgt voor de 
weerstand R r (stroom door R 5 verwaar¬ 
loosd) bij een tolerantie van de voedings¬ 
spanning van 5 % 


* imax 

^(^W^"' 43 ) Q-27Q. 


(32) 


Gekozen wordt 


K#»33Q. 

Bij deze dimensionering spreekt het relais 
ook nog onder de meest ongunstige 
voorwaarden aan, want de laagste sprei¬ 
dingswaarde van de relaisstroom be¬ 
draagt: 



^-i¥f^ A - 20 ’ 5 “ A - 



Fig. 19: De sturing met LDR’s. 

a) Sturing met grote generatorweerstand; 
de schakeling werkt als stroomdis¬ 
kriminator. 

b) Sturing met kleine generatorweer¬ 
stand; de schakeling werkt als span¬ 
ningsdiskriminator. 



Fig. 20: Generatorspanning u g (driehoek) 
en uitgangsspanning u Q van een schake¬ 
ling volgens fig. 15. 
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4. ASTAB IELE SCHAKELING MET 
EEN SCHMITT-TRIGGER 
(BLOKGOLFGENERATOR MET 
TAA 293). 

4.1. De werking. 

Uit een Schmitt-trigger volgens fig. 5 
(zie Elektuur oktober 1968) kan een 
astabiele schakeling worden gemaakt 
door terugkoppeling van het uitgangs¬ 
signaal op de ingang via een vertragings- 
netwerkje. Fig. 21 toont hiervan een 
voorbeeld met gebruikmaking van de IC: 
TAA 293. Met weerstand R D wordt de 
basisstroom van T2 begrensd. 

Het ontstaan van blokgolven zal wor¬ 
den verklaard aan de hand van fig. 22. 
Bij het inschakelen van de voedings¬ 
spanning is de kondensatorspanning 
u c = 0. De Schmitt-trigger bevindt zich 
in de UIT-toestand (T2 gesperd, T3 
open, Tl gesperd). De uitgangsspanning 
is U oL = 4,4 Volt (zie volgende para¬ 
graaf). Hierdoor wordt kondensator C 
via R t en R D opgeladen, de spanning 
hoger wordt dan de drempelwaarde U iS 
en de Schmitt-trigger naar de AAN- 
toestand gaat. 

Als gevolg daarvan wordt u Q weer nul, 
waardoor kondensator C ontladen wordt, 
tot de ingangsspanning ongeveer tot de 
drempelwaarde U iT gedaald is, zodat de 
Schmitt-trigger weer in de UIT-toestand 
terugkeert. De zojuist beschreven cyclus 
kan dan opnieuw beginnen. Indien aan¬ 
sluiting 2 aan aarde wordt gelegd, wordt 
de generatorwerking uitgeschakeld. 

Mc 
*U iS 

*U,r 


bT' ^ r UIT 

U >°1 


Uoo 

t 

Fig. 22: Het verloop van de kondensa¬ 
tor- en uitgangsspanning als funktie van 
de tijd. 


4.2. Dimensionering van het tijdbepa¬ 
lend netwerk. 


Het gedrag van de schakeling wat be¬ 
treft pulsduur, pulsbreedte en frekwentie 
wordt in principe bepaald door de ele¬ 
menten R t , R d en C, evenals door de 





Fig. 21: Astabiele schakeling met een R-C kombinatie teruggekoppeld 
Schmitt-trigger volgens fig. 5, welke via wordt. 


drempelwaarden U iS en U iT en de ver- klein gehouden moet worden (zie vol- 

sterkingsfaktor p 2 van transistor T2. gende paragraaf). 

Als gevolg van de spreidingen in U is , Weerstand R D mag niet te klein zijn, als 

U iT en vooral in p 2 is het zeer moeilijk, de toelaatbare basisstroom I 2 = 10 mA 

de pulstijd van te voren te berekenen. van T2 niet mag worden overschreden. 

De formules voor de pulstijd in de i 2 bereikt de grootste waarde, op het 

beide volgende paragrafen dienen slechts moment, waarop het omschakelproces 

ter verduidelijking van de invloed, die UIT -> AAN juist geëindigd is. Dat wil 

de essentiële grootheden hierop uitoefe- zeggen T3 is gesperd en de spanningsval 

nen. over de emitterweerstand R E is nul ge- 

De weerstanden R T en R D moeten (af- worden. De spanning bezit op dat 

gezien van hun invloed op het gedrag moment nog de grootste waarde U iS . Als 

met betrekking tot de tijd) bepaalde stroom I 2max niet overschreden mag wor- 

minimumwaarden bezitten. Weerstand den, zal bij verwaarlozing van I C2 (meest 

R t mag niet te klein zijn, wanneer de ongunstige geval) 
uitgangsspanning u Q bij gesperde transis¬ 
tor Tl een minimum waarde Rd k - R E 

‘Jmox 

Ugl > 2 3 V moeten zijn. In dit geval dus ongeveer 

voor de sturing van de FC-reeks moet R ° ^ (njöT^ ” 39 ) * 260 * 

hebben. Met de gekozen waarde R T = 

10 kOhm wordt bij gesperde Tl (UIT- Hier werd echter een veel grotere waar- 

toestand) en verwaarlozing van R D de gekozen, omdat R D medebepalend is 

^ voor de ontlaadtijd van de kondensator 

UoL = Rt + Rj Ubot ' (zie volgende paragraaf). Op deze manier 

kan men vrijwel gelijke tijden T^j^ en 
Uoi - 3j^jö 4 V = 4,4 V, T uit (Fig. 2). 

zodat ten opzichte van de geëiste waarde 
van 2,3 V nog een grote stoorafstand 

aanwezig is. Bovendien moet weerstand 4.3. Het schatten van de pulstijd Taan- 
R d groot zijn als de invloed van de uit¬ 
gangsspanning UjjQ (afhankelijk van de Tijdens T^j^ wordt kondensator C ont- 

belastingsstroom 1^) op de pulstijd T AAN laden. Deze ontlaadstroom wordt ver- 
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deeld in de stroom door R x en in de 
basisstroom van T2. Een vervangings- 
schema is in fig. 23 aangegeven. De 
stroom I R , die via de in verzadiging ver¬ 
kerende transistor Tl afvloeit, kan in 
de interval T AAN als konstant worden be¬ 
schouwd. De spanning I C2 .R E even ~ 
eens konstant, omdat I C2 niet veranderd, 
zolang T2 in verzadiging verkeert. r BB ' 
is de inwendige basisweerstand van T2. 
De basis-emitter verbinding wordt voor¬ 
gesteld door een diode met eksponen- 
tiële karakteristiek: 

>b = /o (exp (uge/Ur) - 1] (33) 

waarbij U T de temperatuurspanning (26 
mV bij kamertemperatuur) en I Q de sper- 
stroom van de diode is. 

Oplossing van u BE levert bij u BE > U T 

UBE = Ut ln . (34) 

h 



Fig. 23: Vervangingsschakeling voor het 
ontladen van de kondensator C in het 
interval T AAN . 


Voor de kondensatorspanning als funk- 
tie van de tijd kan men uit fig. 23 af¬ 
lezen 

uc [t) = »b (t) R' + ube (t) + /c 2 Re + Ir Rd (35) 
waarbij 

R' = Rd + rBB' + Re (36) 

is. Uit de betrekking 
- -ic = -(i» + /«) 

af 

verkrijgt men met de vgl. (34) en (35) 
de differentiaalvergelijking 

c (jT + R, )w = - (,e + /,) ' (37) 

Ten tijde t' = 0, d.w.z. direkt na het 
omschakelen van de Schmitt-trigger van 
de UIT- naar de AAN-toestand (zie fig. 
22) heeft de basisstroom van T2 de 
i BM . Met deze voorwaarde luidt de op¬ 
lossing van vgl. (37). 

r = c in is* + (r ‘->" ' B * - + -r1 • (38) 

L Ir >8 V W ie + Ir J 

Zodra i B is ge¬ 
daald tot de waarde I iT = 31 ^iA [zie 
vgl (15)], klapt de Schmitt-trigger in de 
UIT-toestand terug: 


t' ( iB = 31 *iA) = Tein • 


(39) 


Voor de bepaling van T^^j zijn de waar¬ 
den I R , R', en i BM noodzakelijk: 


J R - UbEX + ^C2 Re — UcEsatl 

Met I C2 « U bat /R2 = 6/3,5 = 1,7 mA 
en U CEsatl = 0,2 V (uitgang 8 onbe¬ 
last) wordt 


, 0,8 + 1,7 0,039 - 0,2 _ A 

/« =-iö- mA - 

Ir = 67 hA . 

Wordt een inwendige basisweerstand van 
100 Ohm aangenomen dan is volgens 
(36) 


R' = (560 + 100 + 39)Q«700ü. 

De grootste waarde i BM van de basis¬ 
stroom (die optreedt wanneer de 
Schmitt-trigger van de UIT- naar AAN- 
toestand gaat) bedraagt volgens fig. 23 
bij R t >- r BB 4- R e en U iS .R T 

^ ^CEsat.l^D 

Uis Rt - (Ubex + Ic? Re) (Rd + Rt) m\ 

/bm = m , . (41) 

Met de gemeten waarde U iS = 1,25 V 
(zie 2.2.5.) volgt voor 

1,25 • 10-(0,8 -f 1,7 • 0,039) (0,56 + 10) _ A 

ÏBM = 475 nA . 


Met deze getalwaarden verkrijgt men 
tenslotte volgens vgl. (38) resp. (39) de 
pulstijd T aan 


Tiin = nF 

Tein — 1/6 


26 ln 475 4- 

67 ln 3f + 


nF 1 



475 +67" 
31+67 


^ / 


(42) 


ln fig. 25 zijn de aldus berekende waar¬ 
den van T aan weergegeven. Het is nood¬ 
zakelijk erop te wijzen dat er voor weer¬ 
stand R d ook een bovenste grens is; 
want slechts bij een niet te grote R D kan 
de Schmitt-trigger bij het bereiken van 
de schakeldrempel in de AAN-toestand 
worden gehouden. De voorwaarde hier¬ 
voor is dat na het schakelproces UIT- 
AAN tenminste een stroom Ij = I iT = 
31 \xA volgens 2.2.1.3. kan vloeien, zon¬ 
der dat de ingangsspanning beneden de 
onderste drempelwaarde U iT = 0,8 V 
geraakt. Op het schakelmoment is 
u c = U iS en daarom moet 


4.4. Het schatten van de pulstijd T uit 

Tijdens de pulstijd T uit wordt konden¬ 
sator C opgeladen. Omdat Tl en T2 
gesperd zijn, geldt voor het laadproces 
het vervangingsschema van fig. 24. De 
kondensatorspanning neemt toe als funk- 
tie van het AAN —+ UIT schakeltijdstip 
(t '' in fig. 22) volgens de vgl. 

UC (n = Ubal + (UiT - Ubat) BXp (- r/xAU$) (43) 
met 

taus = C (Rd + Rt + Ri). (44) 

Het verloop met de tijd van de spanning 
Uj in de interval T uit , wordt volgens fig. 
24 omschreven door 

Uj __ uc (t") (Rt + Ki) + Ubat Rp 
Rd + Rt + Ri 



cJL 


T 





Fig. 24: Vervangingsschema voor het 
laden van kondensator C in het inter- 
val T uit . 


Op het tijdstip t'' _ T uit bereikt de 
spanning Uj (t'') de waarde U iS . Hieruit 
verkrijgt men met vgl. (43) en vgl. (45) en 
na oplossing van t'' de pulstijd 


Taus = taus ln 


(Ubat - Uit) (Rt + Ri) 
(Ubat-Uis) (Rd + Rt + Ri) 


(46) 


Hieruit volgt 


Taus = ~ (0,56 + 10 + 3,5) • 

. (6 -0,8) (10 + 3,5) 

n (6-1,25) (0,56 + 10 + 3,5) * 


Taus = 0,71 ^ n$. 


(47) 


vervolg pag. 1162 . 



Rd£ 


1,25-0,8 

0,031 


kQ = 14,5 kfi 


zijn. 


Fig. 25: Berekende en gemeten pulstij - 
den van een schakeling volgens fig. 21 
bij onbelaste uitgang. 
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HOOFDOSCILLATOR 


De eerste publikatie over de mini- 
cord-a in oktober heeft al heftige 
reakties uitgelokt, zowel positieve als 
negatieve. 

Allereerst was er het bezwaar tegen 
de kosten van de print, waarvoor wij 
„slechts” 120 gulden berekenen. Wel, 
als men beseft, dat voor het boren 
van 6000 gaatjes zo’n 30 gulden 
wordt berekend en dat het materiaal 
ca. 200 gulden per vierkante meter 
kost, dan zal het duidelijk zijn, dat 
zelfs de ontwerp- en tekenkosten niet 
in het bedrag zijn doorberekend. 

Een tweede punt van kritiek betreft 
de keuze van UJT’s in de hoofdoscil- 
latoren. 

Onze proefnemingen en de bevredi¬ 
gende toepassing van bepaalde typen 
UJT’s blijken niet parallel te lopen 
met ervaringen, die werden opgedaan 
met verschillende soorten UJT’s. De 
spreiding onder UJT’s is een belang¬ 
rijke spelbreker indien er sprake moet 
zijn van een hogere stabiliteit. Er zijn 
drie methoden om de stabiliteit be¬ 
langrijk op te voeren en wel de vol¬ 
gende (zie fig. 1). 

A. De weerstand van 470 wordt 
enige malen vergroot, waarbij een 
waarde van lk8 of 2k2 bij de meeste 
typen een belangrijke verbetering gaf, 
en wel in die mate, dat temperatuur- 
variaties tussen 0 en 50 graden een 
frekwentieverschuiving van 3 % o 
teweegbrachten in de meest ongun¬ 
stige gevallen. 

B. Een NTC-weerstand van lk2 
parallel aan een passieve weerstand 
van lk2 bleek eveneens te voldoen, 
maar de oplossing is wel kostbaarder. 
Een nadeel is, dat bij plotselinge tem- 
peratuurvariaties de NTC-weerstand 
eerder reageert dan de rest van de 
schakeling, zodat een zekere opwarm¬ 
tijd nodig is. 

C. Een instelpotmeter van b.v. 4k7 
gaf de beste resultaten, omdat hierbij 
de eksakte waarde kan worden inge¬ 
steld voor volledige stabiliteit binnen 
het bovengenoemde temperatuurge- 
bied. 

Bij het hoofdstuk STEMMEN zal nog 


nader op de precisie-instelling worden 
ingegaan, terwijl momenteel ook de 
mogelijkheid wordt onderzocht, om 
tegen een geringe kostenvergoeding 
de gesoldeerde HO-prints door de 
redaktie te doen instellen en afstem¬ 
men, een handeling, die velen hoofd¬ 
brekens kost. Een geheel ander pro¬ 
bleem bleek op te treden bij de toe¬ 
passing van verschillende typen half¬ 
geleiders in de deleroscillatoren. 


TE GOEDE TRANSISTOREN 

De stabiliteit van komplementaire 
regeneratieve schakelaars, zoals die in 
de deleroscillator wordt gebruikt, 
maar ook zoals die voor tientellers 
wordt benut, blijkt in sommige kom- 
binaties te wensen over te laten. 
Hoewel in een tienteller (vooral in 
ringtellers een pnp-npn-kombinatie 
door zijn prijs zeer gewenst is, blijkt 
de stabiliteit niet zodanig, dat in indu¬ 
striële toepassingen hiervan geen ge¬ 
bruik kan worden gemaakt. Onze er¬ 
varingen met de komplementaire 
deleroscillator zijn van dezelfde aard. 
Kombinaties van elke goede npn-tran- 
sistor met een slechte germanium-pnp 
bleken ideaal: SL 300 of BC 171, dan 
wel BC 107, 108 of 109 met een 
OC 3, 4, 14 of OC 70 voldeden aan 
alle voorwaarden van stabiliteit. Zodra 
echter de pnp-er vervangen werd 
door een redelijk HF-type, zoals de 
OC 44, de SL 201 of welke andere 
pnp-transistor, germanium dan wel 
silicium van hoge kwaliteit, vooral 
t.a.v. het frekwentiebereik, dan bleek 
een grote mate van onstabiliteit, waar¬ 
door kleinere synchronisatie-konden- 
satoren C s gewenst worden. 

Het euvel werd uiteraard onderzocht, 
waarbij bleek, dat vooral HF-eigen- 
schappen van beide komponenten 
spelbreker zijn en parasitair oscilleren 
veroorzaken. Indien slechts één der 
beide transistoren een zodanige eigen 
kapaciteit tussen basis en collector be¬ 
zit, dat van HF-oscilleren geen sprake 
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meer is, dan is pas sprake van stabili¬ 
teit voor laagfrekwent toepassingen. 
Er is een belangrijke relatie tussen 
maksimale oscillatorfrekwentie en de 
gewenste oscillatorfrekwentie. Een 
relatie in getalwaarde is nog niet 
vastgesteld, hoewel voor de oscillator 
in de delertrappen bleek, dat de basis- 
collector-kapaciteit minstens 100 pF 
moet zijn voor een oscillatorfrekwen¬ 
tie van 1 kHz. Gebleken is, dat voor 
het gebruik van transistoren, zoals 
OC 44, BC 158, SL 201 en VP 102, 
die goede MF-eigenschappen tot 
10 MHz bezitten, een ekstra konden- 
sator van 220 pF tussen de beide 
basissen (of beide collectoren?), maar 
in wezen tussen de basis en de col¬ 
lector van elke transistor voldoende is 
voor het ont-HF-en van de delertrap. 
Voor het laagste oktaaf is zelfs een 
470 pF kondensator nodig, zelfs bij 
toepassing van LF-transistoren, om¬ 
dat voor frekwenties van 100 a 200 
Hz het kHz-gebied nog hoogfrekwent 
lijkt. 

Germanium-transistoren, vooral 

„slechte”, worden steeds duurder en 
de keuze moet dan ook vallen op een 
pnp-silicium transistor, een OC 44 in¬ 
dien die nog voor lage prijs te koop 
is, ofwel, hetgeen waarschijnlijker is, 
men kiest twee tegenwoordig normale 
transistoren en verbindt volgens fig. 2 
de beide basissen met een „slechter” 
makende kondensator. 

De transistoren VP 102 en VN 101 
met een ekstra kondensator betekenen 
een lagere prijs dan 100 cent en een 
gegarandeerde werking. Het zal moei¬ 
lijk zijn een goedkopere oplossing te 
vinden. In de tabel worden enkele 


mogelijke kombinaties gegeven, waar¬ 
bij een *) de transistor aanduidt, 
waarvoor een ekstra kondensator 
nodig is. 

EEN ELEKTRONISCHE 
SCHAKELAAR 

Bij de huidige prijs voor transistoren 
blijkt het voordeliger, de toon te 
schakelen met een eenvoudige tran- 
sistorschakelaar, dan met een super- 
kontakt. Een kontaktenblok kost per 
toets meer dan twee of drie gulden. 
Een elektronische schakelaar is welis¬ 
waar niet goedkoper, maar biedt be¬ 
halve het voordeel van hoogohmig 
schakelen, de mogelijkheid tot het 
onderdrukken van de kontaktklik en 
het realiseren van een z.g. percussie 
voor het nabootsen van piano- en 
andere snaarinstrumenten, dan wel 
klok- of andere slagkasten. Hoewel de 
voor het minicord-a ontwikkelde elek¬ 
tronische schakelaar zeker niet het 
toppunt van listigheid mag worden 
genoemd, laat het zich aanzien’, dat 
in de nabije toekomst het raffinement 
van een elektronisch muziekinstru¬ 
ment vooral op de opbouwtijd en de 
opbouwvorm van de toon komt te 
liggen. In de spraakherkennings- en 
spraaknabootsingstechniek is reeds 
lang vastgesteld, dat slechts de aanzet 
van een klank voldoende is voor her¬ 
kenning van een klinker of mede¬ 
klinker. Hetzelfde geldt voor muziek¬ 
instrumenten. Hoewel de klank van 
een trompet of klarinet wel een eigen 
karakter heeft, is het toch wel zo, dat 
de aanzet van de toon pas een klari¬ 
net of trompet herkenbaar maakt. 


Toekomstige elektronische muziekin¬ 
strumenten zullen daarom, als het 
probleem van de toonopwekking is 
overwonnen (en dit stadium lijkt na¬ 
bij), de klankvorming vooral bepaald 
zien in de toonopbouw en de toonaf- 
braak. 

In de minicord-a is de meest eenvou¬ 
dige vorm gekozen, n.l. een tamelijk 
willekeurige toonopbouw van ca. 0,1 
sekonde, waarbij niet de vorm van 
die opbouw een rol speelde, maar het 
„prettiger klinken” en de klikonder- 
drukking. Veer meer aandacht werd 
nog besteed aan de toonafbraak, om 
te trachten door een simpele ingreep 
zowel orgel als slaginstrumenten na 
te bootsen. Dit is wonderwel gelukt. 
Door het verkrijgen van deze ekspo- 
nentieel verlopende uitsterftijd werd 
bovendien de elektronische nagalm 
mogelijk. Deze wijze van benadering, 
hoewel die progressief lijkt, is gezien 
vanuit het voorgaande over de toon- 
aanzet tamelijk primitief, doch een 
betere benadering zal binnen 3 tot 5 
jaar niet mogelijk zijn, door gebrek 
aan ervaring en kennis over deze 
toonaanzet. 

ELEKTRONISCHE SCHAKELAAR 
Voor de elektronische schakelaar zijn 
een aantal ideale, maar kostbare op¬ 
lossingen denkbaar. De FET heeft in 
onze eksperimenten bewezen, een 
ideale schakelaar te zijn. Zowel op¬ 
bouw als uitsterftijd zijn zeer prettig 
regelbaar. 

Ook een lampje, dat uit en aan ge¬ 
schakeld wordt en daarmee de weer¬ 
stand van drie of vier LDR’s regelt, 
is gebleken het beperkte doel op 
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ideale wijze te benaderen. Zelfs de 
dif-amp bleek een ideale schakelaar 
te zijn, ook bij toepassing van niet 
gepaarde transistoren, maar de kos¬ 
ten zijn te hoog. De reeds eerder door 
ons gepubliceerde schakelaar blijkt 
goed te voldoen en werkt effectief. 
Het enige bezwaar van deze schake¬ 
laar is het optreden van „rumble” bij 
het indrukken en het verbreken van 
het toetskontakt. Dus geen kontakt- 
klik, maar wel een soort „bounce”, 
die ontstaat door de vrij plotselinge 
gelijkspannings verandering. V olgens 

Fourier ontstaat er dan een gedempte 
trilling. Deze trilling is hoorbaar, om¬ 
dat het moment van ontstaan een vrij 
grote amplitude bezit, doch daarna 
snel wordt gedempt. Hij is niet hoor¬ 
baar, als de RC-tijd groter wordt ge¬ 
kozen (ca. 0.25 sec.), een tijd die 
echter te groot wordt om bruikbaar 
te zijn. 

De E.S. is zodanig uitgevoerd, dat 
drie (vier) versterkers gelijktijdig door 
één toetskontakt met één RC-kombi- 
natie worden geregeld. 

Als het toetskontakt geopend is, wordt 
de emitter op een hoger potentiaal ge¬ 
houden dan de basis, zodat de tran¬ 
sistor „geheid” dicht is. Op het 
moment, dat de toets gesloten wordt, 
zal de kondensator Q zich via de 
weerstand van 680 Ohm moeten ont¬ 
laden, voordat via de emitterweer- 
stand van lk2 de emitter aan aarde 
ligt. Deze inschakeltijd is door ons op 
0,1 sekonde gehouden. 

Door een grotere RC-tijd zou welis¬ 
waar de klikonderdrukking (bounce- 
onderdrukking) optimaal zijn, maar 
dan is de inzet te wollig om nog 
natuurlijk te klinken. Een kompromis- 
tijd van 0,1 sekonde met een scherp 
rumble-filter voor de tonen onder 
100 of 150 Hz verdient de voorkeur. 
Dit rumble-filter kan per lijn worden 
aangebracht. De elektronische schake¬ 
laars worden per twee oktaven op één 
print gemonteerd en daarna op een 
lijnenprint gemonteerd, die het emit- 
terregelsignaal steeds met één toets¬ 
kontakt aan drie of vier ES’s brengt, 
die elk één oktaaf uit elkaar liggen. 
Deze spanningslijn spert dus steeds 
drie versterkers, die binnen 0,1 sek. 
volledig geleiden. Bij het loslaten van 
de toets zal de transistor nog blijven 
geleiden, omdat de kondensator nog 
altijd ontladen is en daardoor de emit¬ 
ter aan massa houdt. Via de weer¬ 


stand van 47k zal de C worden ge¬ 
laden, zodat afhankelijk van de RC- 
tijd (die ook wordt bepaald door de 
emitterstroom) een langzaam afne¬ 
mende toonsterkte ontstaat totdat de 
kondensator geladen is en de emitter 
het potentiaal van de regelspanning 
heeft overgenomen. Aan gezien ge¬ 
poogd is, de schakelaar voor elke 
transistor geschikt te maken, zijn kon- 
sessies gedaan aan de spanningsver- 
sterking. 

Weliswaar zijn bij nauwkeurig luis¬ 
teren nog kleine verschillen in aan¬ 
spreek- en uitsterftijd hoorbaar, doch 
in de praktijk komt dit alleen de 
totale klank ten goede, die natuur¬ 
lijker is (ook een kerkorgel heeft on¬ 
gelijke aanzuigtijden). 

De ES-printjes worden vertikaal op 
de lijnenprint gemonteerd en wel 
achter elkaar. Een volledig bouwteke¬ 
ning van de opstelling en aansluiting 
der printjes zal nog volgen. Op onze 
stand en onze audiozaal op de Fiarex 
kan elke geïnteresseerde bouwer van 
de klank en de bouw kennis kunnen 
nemen. 

DE TOETSKONTAKTEN 

Op één print worden 24 kontakten 
voor twee oktaven gemonteerd samen 
met 24 weerstanden van 680 Ohm en 



idem van 47k en idem kondensator 
van 47 uF. Dit printje bevat boven¬ 
dien een geleider (zilverstaal), die met 
stukjes pertinaks 2 cm verhoogd is en 
dwars daarop 24 stukjes goudplat- 
draad (van Neonvox, Wilp = 61 
draadjes voor ca. ƒ 15,—), die met de 
zilverdraad 24 toetskontakten vor¬ 
men. Dit printje met het geïntegreerde 
toetskontakt wordt eveneens op de 
lijnenprint gemonteerd, zodat als op 
de toetsen een plastik geleidertje 
wordt geplakt, het klavier slechts voor 
de volgesoldeerde print behoeft te 
worden gelegd om het orgel speel- 
klaar te maken. 

Op deze wijze ontbreken nog de voor- 
versterkers, de filters, het vibrato en 
de elektronische nagalm, waarover in 
het volgende nummer meer details 
zullen worden verstrekt, o.a. door de 
publikatie van 50 filterschakelingen. 


- V 

DEMONSTRATIES MIN ICORD-A: 

28 oktober t/m 1 november 
10-17 u. in audiozaal 5 van de Fiarex. 

___ J 
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DRAADLOZE DIGITALE 

AFSTANDSBESTURING 


In het hier volgende zal een beschrij¬ 
ving worden gegeven van een digitale, 
draadloze afstandsbesturing. 

Hiermee kan elke gewenste funktie 
draadloos gekozen worden d.m.v. een 
kiesschijf. Het aantal funkties is 
theoretisch onbeperkt. De gewenste 
funktie wordt verkregen door een 
daarbij behorend getal met de kies¬ 
schijf te draaien. De pulsen van de 
kiesschijf worden door een FM-zen- 
dertje gezonden naar een gewone 
FM-ontvanger, welke hiermee een 
aantal delers (bistabiele multivibs) 
stuurt. 

Hoe meer delers, des te meer ver¬ 
schillende funkties men kan kiezen. 
Nadat een pulstrein is uitgezonden 
worden de delers uitgekodeerd m.b.v. 
diodepoorten, waarmee via een flip¬ 
flop een relais gestuurd wordt welke 
de gekozen schakelfunktie geeft, b.v. 
het inschakelen van rekorder of ver¬ 
sterker. Wordt hierna een nieuwe 
funktie gekozen, dan moeten de 
delers eerst gereset worden. Dit ge¬ 
beurt door met de zender een 1 kHz 
toonpuls uit te zenden, welke via een 
selektieve versterker een relais stuurt 
waarvan het maakkontakt de delers 
reset. Hierna kan de volgende funktie 
worden gekozen. 

Moet een ingeschakelde funktie weer 
worden uitgeschakeld, dan draait 
men hetzelfde funktienummer nog 
eens. De FF voor de relaisschakelaar 
schakelt het betreffende relais nu 
weer uit. 

Wenst men slechts één funktie, bv. 
rekorder inschakelen, dan behoeft al¬ 
leen de selektieve versterker gebruikt 
te worden. Relais C schakelt in bij 
een 1 kHz toonpuls, en weer uit bij 
een volgende puls. 

Hiermee kunnen bv. buitengeluiden 
of reportages worden opgenomen, 
waarbij slechts de zender en de 
mikrofoon worden meegenomen. De 
rekorder blijft thuis en schakelt in of 
uit op het gewenste moment door de 
toonpuls. De golflengte ligt in de 


door H. J. Wigbelts 

buurt van FM-kanaal 55 (afhankelijk 
van de lengte van de sprietantenne: 
5-30 cm.). 

De reikwijdte is ongeveer 100 m. 
Deze kan groter worden gemaakt, 
maar dit levert moeilijkheden met de 
PTT. (Principieel ook nu al. Red.). 

SCHEMA BESCHRIJVING 

ZENDER 

De FM-zender is van het gebruike¬ 
lijke type, zoals vaker in Elektuur 
beschreven is. 

De 1 kHz oscillator werkt via terug¬ 
koppeling d.m.v. een miniatuurtra- 
footje. De waarde van R en van C 
moet eksperimenteel worden bepaald, 
afhankelijk van de trafo-impedantie. 
Met Dl wordt een toonpuls gegeven. 
Van de kiesschijf wordt het verbreek- 
kontakt gebruikt. 

Het kortsluitkontakt en de overige 
kontakten dienen te worden verwij¬ 
derd - deze kunnen aanleiding tot 
storingen geven. Schakelaar Sl scha¬ 
kelt de zenderingang op resp. mikro- 
foon-kiesschijf + 1 kHz eksterne 

modulatie (hoog-ohmige ingang). 

Fig. 7 

Blokschema van de ontvangerkant 





Fig. 6 De zender 


PULSSCHEIDER 

Deze scheidt de 1 kHz toon- van de 
kiesschijfpulsen. Tevens worden de 
laatste voor de delers bruikbaar ge¬ 
maakt. De delers zijn normale flip¬ 
flops; voor dit doel zou de hT 914 
goed bruikbaar zijn. De uitgangen 
van de delers gaan naar de diode EN- 
poorten welke de funkties uit-kode- 
ren (zie tabel). De uitgang van elke 
poort is verbonden met een FF, 
welke inschakelt, zodra de betreffen¬ 
de poort 1 (—6 V) wordt. De FF 
voorkomt dat bij het kiezen van een 
nieuwe funktie, de oude wordt uit¬ 
geschakeld. De FF stuurt een transis- 
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tor welke een relais bekrachtigt. Dit 
gaat via een vertragingsnetwerkje 
om te voorkomen, dat het relais 
tijdens het draaien van een nummer 
al zou inschakelen. Het relais tenslot¬ 
te schakelt de vereiste funktie in. 

SELEKTIEVE 

RELAISVERSTERKER 

Deze bestaat uit een direkt gekoppel¬ 
de versterker met dubbel-T filter in 
het tegenkoppelnetwerk, dat is afge¬ 
stemd op 1 kHz. Bij resonantie 
vormt ^het netwerk een hoge impe¬ 
dantie en is de versterking maksi- 
maal; voor alle overige frekwenties 
wordt sterk tegengekoppeld. 

Het versterkte 1 kHz signaal wordt 
met Dl, D2 gelijkgericht. Deze 
dioden vormen met C1-C2 een Vil- 
lard-spanningsverdubbelaar. De ver¬ 
houding C1-C2 is zo gekozen, dat 
S pas na ongeveer 0,5 sek. (instelbaar) 
opkomt, teneinde te vermijden, dat 
S ook op bv. het mikrofoonsignaal 
inschakelt. Tr. 5-6 vormen samen 
met C2 een one-shot-multivib met 
een tijdkonstante van ca. 1 sek. Hier¬ 
na valt S weer af. 

S schakelt A in en relais V vertraagd; 
vastgehouden over A. C schakelt om 
zodat wanneer S weer opkomt, B 
vertraagd aanspreekt, waardoor A af¬ 
valt en tevens C. Inplaats van de 
relais A en B kan ook een FF worden 
toegepast. De relais zijn echter zeer 
goedkoop te betrekken bij Radio Ser¬ 
vice Twenthe nl. ƒ 2,— per stuk. De 
relais hebben een werkspanning van 
ca. 15 V bij 7 mA. Met enige fantasie 
kan met deze schakeling bijna alles 
op afstand worden bediend, hetgeen 
vooral op niet-technici bij demon¬ 
stratie een grote indruk maakt. 


Fig. 8 

Delers, getekend voor negatieve logica 
Fig . 9 

En-poort met flip-flop en relais - 
schakelaar. De voedingsspanning van 
de delers en poorten hangt af van het 
toegepaste type. Delers kan men zelf 
maken, doch dit is niet ekonomisch. 

Fig. 10 

W aarheidstabel 
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GEPROGRAMMEERDE KURSUS 
BOOLEAANSE ALGEBRA 




WAT IS LOGICA? 


Onder logica wordt verstaan de methode om uit bepaalde 
juiste oordelen andere juiste oordelen af te leiden. Een oor¬ 
deel kan hierbij waar of onwaar zijn; een tussenweg is er 
niet. Voorbeelden van oordelen zijn: 

a. Een schakelaar is een stroomonderbreker. 

b. 2 3 = 8. 

c. 7-3 = 3. 

De oordelen a en b zijn waar. Oordeel c is onwaar. Hieruit 
blijkt dat aan een oordeel een bepaalde clausule moet wor¬ 
den toegevoegd, nl. het al of niet waar zijn van zo'n oordeel. 

De logica heeft de volgende vaststaande regels: 

a. Er geldt dat geen oordeel zowel waar als onwaar is. 

b. Elk oordeel hetzij waar hetzij onwaar is. 

Uit bovenstaande volgt dat elk oordeel één van beide hierna 
te noemen waarden kan aannemen, nl.: 

1. Het oordeel is waar (het waar zijn van het oordeel wordt 
de waarde 1 gegeven). 

2. Het oordeel is onwaar (het onwaar zijn van het oordeel 
wordt de waarde 0 gegeven). 

Met andere woorden: deze logica is bivalent of tweewaardig. 
In het volgende wordt aan het oordeel een bepaalde letter 
gegeven. 

In de logica bestaan de volgende betrekkingen: 

1. De ontkenning, geschreven als "a (omgekeerde a of ge¬ 
ïnverteerde a). 

2. Het onderling gescheiden zijn van twee oordelen, ge¬ 
schreven als a + b. 

3. Het verbindend zijn van twee oordelen, geschreven als 
a.b 

De hierboven aangegeven betrekkingen worden hieronder 
toegelicht. 

De ontkenning wordt geschreven als a (omgekeerde of ge¬ 
ïnverteerde a); a" is het oordeel dat waar is als a niet waar is 
en omgekeerd is a het oordeel dat niet waar is als a waar is. 


Vraag 

Gesteld het oordeel a; 21 is niet een even getal. Is nu het 
oordeel a waar of niet waar? 

- a is waar, ... ga naar 21. 

- a is niet waar, ... ga naar 13. 


2 

Uw antwoord is niet juist. Er zijn wel twee kontakten die 
echter onderling logisch gekoppeld zijn. Want als a = 0 
dan a = 1 en omgekeerd. Er zijn daarom 2 1 mogelijkheden. 
Neem voor a de voorkomende waarden 0 en 1 en substitueer 
deze in f(a). 

Keer terug naar 6 en kies een ander antwoord. 


3 

Uw antwoord is niet juist, (a.c) is waar (1). Dus (a.c) is niet 
waar (0). ( a + c) is waar en dus is b.(a + c) waar. 

Wat is nu (a.c.) +B.(a + c)? 

Ga terug naar 9 en kies een ander antwoord. 


4 


Uw antwoord is niet juist. Er is 1 variabele en deze kan in 
de Booleaanse algebra slechts twee waarden aannemen, nl. 
0 of 1. Vul eerst 0 en daarna 1 in f(a) in. Wat is nu f(a)? 


Keer terug naar 18 en kies een ander antwoord. 
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5 


9 


Uw antwoord is niet juist. Pas toe: a.(b + c) — a.b + a.c. 


Keer terug naar 22 en kies een ander antwoord. 


6 

Uw antwoord is juist. 

Vraag 

Gegeven de hierbij afgedrukte schakeling. Wat is nu de 
waarde van de keten bij alle voorkomende standen van de 
kontakten? 



a a 

9 


- f( a ) = 1, ... ga naar 2. 

- f( a ) = 0 of 1 , ... ga naar 16. 

- f( a ) = 0, ... ga naar 77. 


7 


Uw antwoord is niet juist. Niet onder alle omstandigheden 
is a.b = 0. Stel een waarheidstabel op‘waarbij voor a en b 
alle mogelijke kombinaties genomen worden (twee kontak¬ 
ten, dus 2 2 mogelijkheden). Bepaal onder welke voorwaarde 
a + a.b = 0 en inverteer deze laatste voorwaarde. 

Keer terug naar 15 en kies een ander antwoord. 


8 


Uw antwoord is niet juist. Als u b.c met 1 vermenigvuldigt, 
blijft de waarde van f(a,b,c) dezelfde. Om l.b.c samen te 
kunnen nemen met a.b en ïï.c is het noodzakelijk dat a én i 
met b.c gekoppeld worden. 

Pas dit toe , keer terug naar 34 en kies een ander antwoord. 


Uw antwoord is juist, (a+b) is waar, want a is niet waar e . 
b is wél waar. Dus (a + b) is niet waar en omdat ook c niet 
waar is, is (a+b) + c niet waar. 

Het verbindend zijn van twee oordelen wordt geschreven 
als a.b. 

a.b is het oordeel dat waar is als: 

- a waar is én b waar is. 

a.b is het oordeel dat niet waar is als: 

- a waar is én b niet waar is. 

- a niet waar is én b waar is. 

- a niet waar is én b niet waar is. 

Samengevat in een waarheidstabel geeft dit: 


a 

b 

a.b 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

_LJ 

1 


Vraag _ 

Als a waar, b niet waar en c waar is, is dan (a.c)+b.(a + c) 
waar of niet waar? 

- (a.c) + b.(a + c) is waar, ... ga naar 3. 

- (a.c)+ b.(a + c) is niet waar, ...ga naar 18. 


10 

Uw antwoord is niet juist. Er is 1 variabele en deze kan in 
de Booleaanse algebra twee waarden aannemen, nl.: 0 of 1. 
Vul eerst 0 en dan 1 in de funktie f(a) in. Wat is nu f(a)? 
Keer terug naar 18 en kies een ander antwoord. 


11 


Uw antwoord is juist; wordt voor a de waarde 1 gekozen 
dan is a = 0, dus f(a) = 1.0 = 0. Kiest men voor a de 
waarde 0, dan is a = 1, dus f(a) — 0.1 = 0. Voor 1 kontakt 
zijn er 2 1 mogelijkheden, nl. óf gesloten óf open. Dit zijn de 
mogelijkheden die voor a kunnen voorkomen en dus ook 
voor a, waaruit volgt f(a) = a/a = 0. 

Het tegengestelde of inverse van een verbreekkontakt is een 
maakkontakt, logisch geschreven (I) = a; omgekeerd is de 
inverse van een maakkontakt een verbreekkontakt, logisch 
geschreven fa) = a. 

De inverse van een parallelschakeling van kontakten is een 
serieschakeling van de inversen van die kontakten. Evenzo 
is de inverse van een serieschakeling van kontakten een pa¬ 
rallelschakeling van de inversen van die kontakten. 
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Bijvoorbeeld 

De inverse van schakeling a) wordt voorgesteld door de 
schakeling b). 



De konklusie is: a + b = a.E. 

Een ander voorbeeld is de volgende. 

De inverse van schakeling c) wordt gegeven door schake¬ 
ling d). 



b 


Het blijkt dat cT.(c + a.b) = d + c(I+E) 


Hieruit is te zien dat om de inverse van een funktie te vin¬ 
den, de maakkontakten vervangen moeten worden door ver- 
breekkontakten en de plus( + )tekens door • tekens en om¬ 
gekeerd. 

Vraag 

Wat is de inverse funktie van f(a,b,c,d) = (a.b.c + d).c? 

a. f(a,b,c,d) = (a + b + c).d + c, ... ga naar 33. 

b. f(a,b,c,d) = (a + b + c).d + c, ... ga naar 22. 


12 

Uw antwoord is niet juist. Wordt de onderstaande reeks be¬ 
keken, dan blijkt al spoedig dat nooit aan de waarde 433 
gekomen kan worden, want 1.2 8 + 1.2 4 == 272 en het maxi¬ 
male getal dat hierbij nog opgeteld kan worden is 15, nl. 
(2 4 -1). 

2 8 2 7 2 6 2 5 2 4 2 3 2 2 2 1 2 ° 

100011011 

U moet beginnen de hoogste macht van 2 te nemen die ge¬ 
lijk of kleiner is dan 433. Dit was bij u: 2 8 , omdat 2 9 = 512 
en dus groter dan 433. 


Vervolgens zoekt u de hoogste macht van 2 die, opgeteld 
bij 2 8 , kleiner of gelijk 433 is, enz. 

Dit net zo lang volhouden tot de waarde 433 bereikt wordt. 
Keer terug naar 20 en kies een ander antwoord. 


13 

Uw antwoord is juist, want het oordeel a is waar (het getal 
21 is immers een oneven getal), dus is het oordeel a onjuist 
en a is juist. 

Het onderling gescheiden zijn van twee oordelen wordt ge¬ 
schreven als a + b; a + b is het oordeel dat waar is in de vol¬ 
gende gevallen: 

- a is waar én b is waar, 

- a is niet waar én b is waar, 

- a is waar én b is niet waar, 

• 

a + b is het oordeel dat niet waar* is als geldt: 

*- a is niet waar én b is niet waar. 

Bovenstaande kan ook in een waarheidstabel worden samen¬ 
gevat. 



Hieruit kunnen alle kombinaties van oordelen van a met b 
en het gevraagde oordeel (a + b) worden teruggevonden. 

In het volgende wordt "het oordeel a" afgekort tot "a", enz. 

Vraag 

Als a niet w aar is, b waar is en c niet waar is, is dan het oor¬ 
deel (a + b) + c waar of niet waar? 

- (a + b) + c is waar, ... ga naar 17. 

— (a + b) + c is niet waar, ... ga naar 9. 


14 

Uw antwoord is niet juist. Stel een waarheidstabel op waar¬ 
bij voor a en b alle mogelijke kombinaties genomen worden 
(twee kontakten: dus 2 2 = 4 mogelijkheden). Bepaal onder 
welke voorwaarden a + a.b = 0 en inverteer deze laatste 
voorwaarde. 

Keer terug naar 15 en kies een ander antwoord. 


15 

Uw antwoord is juist want a.(a + b) = a.a+a.b = 0 + a = a.b. 



1155 




Vraag 

Gegeven de volgende schakeling. 


commutatieve eigenschappen der disjunctie 



f(a,b) = a + a.b 


1+0 = 1 
0 + 1=1 
0 + 0 = 0 
1 + 1=1 


Opmerking: Lees het + teken als of, dus 
b.v. voor 1 +0 = 1: waar of niet waar = 
waar. 


commutatieve eigenschappen der conjunctie 


Wat is de vereenvoudigde vorm van f(a,b)? 


a. Is niet te vereenvoudigen, ... ga naar 14. 

b. f(a,b) = a, ... ga naar 7. 

c. f(a,b) = a + b. ... ga naar 34. 


16 


Uw antwoord is niet juist. 

Het is wel waar dat a de waarde 0 of 1 kan aannemen, maar 
dan is 1=1 of 5 = 0. In f(a) = a.a; ingevuld geeft dit: 
f(a) = 0.1 = 1.0. Is dit nu 1 óf 0? 

Keer terug naar 6 en kies een ander antwoord. 


17 


Uw antwoord is niet juist, (a + b) is waar want a is niet waar 
en b is waar, dus (a + b) is niet waar, c is ook niet waar. 
Wat is nu (a + b)+c? 

Ga terug naar 13 en kies een ander antwoord. 


18 


1.0 = 0 
0.1 =0 
0.0 = 0 
1.1 =1 


Opmerking: Lees het • teken als en, b.v. 
voor 1.0 = 0: waar en niet waar = niet 
waar. 


Buiten de commutatieve eigenschap zijn er nog vier even 

belangrijke eigenschappen. 

1. a + (b + c) = (a + b) + c = a + b + c 
associatieve wet der disjunctie. 

2. a.(b.c)= (a.b).c = a.b.c 
associatieve wet der conjunctie. 

3. a.(b + c) = a.b + a.c 
distributieve wet der conjunctie. 

4. a + b.c = (a + b).(a + c) 
distributieve wet der disjunctie. 


Deze eigenschappen zijn te bewijzen door de uitdrukkingen 
links en rechts van het gelijkteken in een waarheidstabel 
samen te vatten en de resultaten te vergelijken, waarbij de 
twee resultaten voor alle kombinaties van a, b en c gelijk 
moeten zijn. 

Als voorbeeld het bewijs: a + b.c =(a + b).(a+c). 


■ 

b 


D 

a + b.c 

n 

0 

0 

0 

0 


0 

i 

0 

0 

El 

mm 

0 

0 

0 



mm 

1 

1 

m 

0 

M 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

i 

0 

0 

1 

1 

i 

1 

1 

1 



b 

c\(a + b).(a + c) 

0 

0 

0 \ 0 

mm 

0 

1 


mm 

1 

0 

0 

Oi 

1 

1 

1 

mm 

0 

0 

1 

i 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

i 

1 

1 

1 


Uw antwoord is juist want (a.c) is waar, dus is (a.c) niet 
waar. (a + c) is waar en daaruit volgt dat h.(a + c) waar is. 
Hieruit volgt weer dat (a.c)+ b.(a + c) waar is en dus is 
(a.c) +E. (a + c) niet waar! 

ALGEBRA VAN BOOLE 

Boole heeft van de oordelen in de logica een rekenwijze ge¬ 
maakt. Deze algebra is zeer belangrijk bij het ontwerpen 
van digitale schakelingen. Er dient hierbij opgemerkt te wor¬ 
den dat de regels toegepast in de "normale" algebra sterk 
verschillen met die welke in deze Booleaanse algebra wor¬ 
den gebruikt. 

De rekenregels zijn: 

ï = 0 niet 1 is gelijk aan 0. 

0 = 1 n/et 0 is gelijk aan 1. 


Uit de waarheidstabellen blijkt dat a + (b.c) = (a + b).(a + c). 
Notaties 

De samenhang tussen de aanwezige variabelen wordt als 
volgt genoteerd: zijn er vier variabelen a, b, c en d aan¬ 
wezig en is de samenhang tussen deze variabelen bijvoor¬ 
beeld a.b.c+a.c.(b + d), dan wordt dit genoteerd als z = 
f(a,b,c,d) = a.B.c+a.c.(b + d). 

Men zegt dan voor z = f(a,b,c,d): z is een funktie van 
a, b, c en d. 

De grondformules van de Booleaanse algebra zijn nu be¬ 
handeld. Andere zeer belangrijke formules worden later be¬ 
handeld met behulp van relaiskontakten, waarbij het open 
of gesloten zijn van een kontakt korrespondeert met resp. 
het niet waar en waar zijn van een oordeel. 
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Afspraak 

- Een maakkontakt a wordt genoteerd als a. 

- Een verbreekkontakt a wordt genoteerd als a. 

- De funktie van een keten is 1 als deze gesloten is. 

- De funktie van een keten is 0 als deze open is. 

- a.b is de notatie voor een serieschakeling van het maak¬ 
kontakt a met het maakkontakt b. 

- a + b is de notatie voor een parallelschakeling van het 
maakkontakt a met het maakkontakt b. 

- a.b is een serieschakeling van het verbreekkontakt a en 
het verbreekkontakt b. 

- a+E is een parallelschakeling van het verbreekkontakt a 
en het verbreekkontakt b. 

Vraag 

Gegeven onderstaande schakeling waarvan de schakelformu- 

le is f(a) = a + a. 





Gevraagd wordt of deze keten bij alle voorkomende standen 
van de kontakten a gesloten (1) of geopend (0) is. 

- f(a) =0, ... ga naar 4. 

- f(a) = 0 of 1, ... ga naar 70. 

- f(a) = 1, ... ga naar 20. 


19 

Uw antwoord is niet juist. Pas toe: a.(b + c) = a.b + a.c. 
Keer terug naar 22 en kies een ander antwoord. 


20 

Uw antwoord is juist. De Booleaanse algebra is een twee¬ 
waardig systeem, d.w.z. elke variabele kan óf de waarde 0 
óf de waarde 1 aannemen. Is er 1 variabele, dan wordt het 
aantal mogelijke kombinaties 2 1 = 2 (nl. 0 en 1). Bij twee 
variabelen is het aantal mogelijke kombinaties 2 2 = 4 (nl. 
00, 01, 10 en 11). 

Wordt voor a eerst de symbolische waarde 0 genomen, dan 
is f(a) = a + a = 0 + 1 =1. Wordt dan de symbolische waar¬ 
de 1 ingevuld, dan is f(a) ='a + a = 1+0 = 1. Hieruit volgt 
dat f(a) voor alle mogelijke waarden van a gelijk is aan 1, 
of m.a.w. de keten is altijd gesloten. Voor verder wordt ge¬ 


gaan zal eerst nog even gesproken worden over getal repre¬ 
sentaties,- Gewoonlijk wordt met het decimale stelsel ge¬ 
werkt. Hierbij is elk getal te schrijven als de som van mach¬ 
ten van 10. 

1 =1.10° (immers 10° = 1), 2 = 2.10° ... 9 = 9.10° 

10 = 1.10 1 , 11 = 1.10 1 + 1.10° ... 19 = 1.10 1 + 9.10° 

625 = 6.10 2 + 2.10 1 + 5.10° 

Het is duidelijk te zien dat de vermenigvuldigingsfaktoren 
van de machten van 10 kunnen variëren van 0 tot 9, dus in 
totaal 10 getallen. Het tweewaardige of binaire systeem kent 
slechts twee getallen, nl. 0 of 1. Dit tengevolge van het feit 
dat het grondtal van dit systeem, zoals gezegd, 2 is. Elk getal 
is in het binaire systeem te schrijven als som van machten 
van 2. 

Bijvoorbeeld 

0 = 0.2°, 1 = +2°, 3 = 1.2 1 + 1.2° 11 

6 = 1 . 2 2 + 1 . 2 1 + 0 . 2 ° = 110 

625 = 1.2 9 + 0.2 8 + 0.2 7 + ±.2 6 + 1.2 5 + 1.2 4 + 0.2 3 + 

+ 0 . 2 2 + 0 . 2 1 + 1 . 2 ° = 1001110001 

Vraag 

Gegeven in het tientallige (decimale) stelsel het getal 433. 
Wat is dan de representatie in het binaire stelsel? 

a. 110110001, ... ga naar 6. 

b. 100011011, ... ga naar 72. 


21 

Uw antwoord dat a waar is, is niet juist. Het oordeel a is 
waar want 21 is een oneven getal. Wat is nu het oordeel a? 

Ga terug naar 7 en kies een ander antwoord. 


22 

Uw antwoord is juist. Alle + tekens worden vervangen door 
• tekens en omgekeerd. Verder moeten alle maakkontakten 
worden vervangen door verbreekkontakten en omgekeerd. 

Vraag 

Gegeven de hierbij geschetste schakeling. 
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Wat is de vereenvoudigde vorm van f(a,b)? 


24 


- f(a,b) = b, ... ga naar 5. 

- f(a,b) = a + b> ... ga naar 19. 

- f(a,b) = a.b, ... ga naar 15. 


23 


Uw antwoord is juist. Als u b.c met 1 vermenigvuldigt, blijft 
de waarde van f(a,b,c) dezelfde. U vermenigvuldigt b.c dan 
met a + a = 1, zodat u de vermenigvuldigde term samen 
kunt nemen met a.b en a.c, dus: 

f(a,b,c) = a.b 4- a.c 4- (a + a).b.c 

= a.b 4- a.c 4- a.b.c 4- a.b.c 
= a.b.(14-c) 4- a.c.(1+b) 

= a.b 4- a.c 

Men ziet dus dat wanneer in een som van produkten een 
grootheid in beide waarden voorkomt (hier a en a) de met 
deze grootheden gekoppelde andere grootheden uit de tota¬ 
le som van grootheden kan worden weggelaten. Wordt de 
volgende funktie bekeken, dan geldt hiervoor hetzelfde, nl.: 

f(a,b,c) = (a + b).(a4-c).(b4-c) 

f(a,b,c) = ^ (a4-b).(a4-c).(b4-c) ^ = a.b4-a.c + b.c = a.b4-a.c 
dus f(a,b,c) = (a4-b).(a4-c). 

In de volgende tekst zal de Booleaanse algebra worden toe¬ 
gepast op elektronische schakelingen. 

a. De funktie Z = a + b4-c4-.. .4-n 

a,b,c, .. n zijn de ingangen van de schakeling. Z is de 
uitgang. 

Bovenstaande funktie stelt een "of-poort" voor. 
z — 1 als: a óf b óf c óf... óf n = 1 
z = 0 als: a én b én c én ... én n = 0 

b. De funktie z = a.b.c .. . n 

Deze funktie geeft het gedrag weer van een "en-poort"; 
a,b,c. .. n zijn de ingangen van de poort terwijl z de 
uitgang voorstelt. 

z = 1 als: a én b én c én ... én n = 1 
z = 0 als: a óf b óf c óf ... óf n = 0 

Vraag 

Gegeven de nevenstaande schakeling. Aangenomen wordt 
dat -E (V) een symbolische 0 voorstelt en 0 volt een sym¬ 
bolische 1. Wat stelt de schakeling voor? 


Uw antwoord is juist. Uit onderstaande waarheidstabel volgt 
dat z — 1 als: a.b óf a.b óf a.b = 1, dus: 
z = a.b 4- a.b 4- a.b 
z = a.b 4- a.(b4*B) 
z = a.b 4- a 
z = a4b 

De schakeling is dus een "of-poort". 


a 

b 

z 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 


Vraag 

Gegeven de hier geschetste schakeling. Aangenomen wordt 
dat -E de symbolische waarde 0 en 0 Volt de symbolische 
waarde 1 heeft. Is de schakeling nu een: 



ov 


- "of-poort"?... ga naar 32. 

- "en-poort"?... ga naar 25. 


25 


Uw antwoord is juist. De konditie waaronder z = 1 volgt 
direkt uit onderstaande waarheidstabel (tabel 1). 


Tabel 1 


a 

b 

z 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 



- Een "en-poort"?... ga naar 30. 

- Een "of-poort"? ... ga naar 24. 


z = 1 als: a en b beide gelijk zijn aan 1, dus z = a.b. 

Hieruit volgt dat deze funktie het gedrag van een "en-poort" 
weergeeft. 

Wordt de hierboven aangegeven tabel 1 omgewerkt, waarbij 
ervan uitgegaan wordt dat -E = 1 en 0V = 0, dan kan de 
hiervolgende tabel (tabel 2) worden verkregen. 
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Tabel 2 


Symbolen 


a 

b 

z 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 



"en-poort" ... z = a.b.c 


Uit deze tabel volgt nu weer: 

z = a.b + a.b + a.b = aj(b + b) + a.b = a + a.b = a + b 



"of-poort" ... z = a + b + c 


Deze funktie z geeft het gedrag weer van een "of-poort". 
Hieruit is te zien dat er geen wezenlijk verschil bestaat tus¬ 
sen een en-poort" en een "of-poort". Alleen wanneer de 
afspraak vastligt dat b.v. hoog voorgesteld wordt door 1 en 
laag door 0, dan kan er sprake zijn van een "en-poort" of 
een "of-poort". Een betere benadering is dan ook te spreken 
van een positieve en een negatieve poort. Een positieve 
poort coincideert op hoog (de hoge spanning). Een negatieve 
poort coïncideert op laag. Men spreekt ook wel van een 
en-schakeling voor hoog of een en-schakeling voor laag; 
met het logische gevolg dat deze schakeling resp. een "of- 
poort" voor laag en een "of-poort" voor hoog voorstelt. 

DE INVERTER 


_ 24 V 



Afspraak: -24 Volt = 1; 0 Volt = 0. 


*—{l>— z 


"inverter" ... z~ a 


Vraag 

Gegeven de hierbij afgedrukte schakeling waarin 16 dioden 
opgenomen zijn (4X3 + 1X4). Tot hoeveel dioden is deze 
schakeling terug te brengen? 



-10 dioden ... ga naar 27. 
- 9 dioden ... ga naar 31. 


De waarden van R1 en R2 worden zo gekozen dat als a = 1 
de basis-emitterovergang geleidend is. Wanneer a = 0 dan 
verkeert deze overgang in de gesperde toestand. Wordt 
weer een waarheidstabel opgesteld, dan kan z als funktie van 
a bepaald worden. 


a 

z 

0 

1 

1 

0 


Als a = 1 dan is de -Vee = ± 0,5 Volt 

Als a = 0 dan is de -Vee = 24 Volt 

Uit de waarbeidstabel is te zien dat z = a, d.w.z.: als a = 0 

dan is z = a = 1; als a = 1 dan is z = a = 0. 

Dus aan de uitgang (z) van de transistor vindt men de in¬ 
verse waarde van a. De "en-poort", "of-poort" en de inver¬ 
ter zijn de belangrijkste bouwstenen in de digitale techniek 
(zie Geprogrammeerde kursus Digitale techniek) en hiermee 
kunnen dan ook alle logische schakelingen gerealiseerd 
worden. 


26 


Uw antwoord is niet juist. Als u b.c met 1 vermenigvuldigt, 
blijft de waarde van f(a,b,c) dezelfde. Om l.b.c samen te 
kunnen nemen met a.b en a.c, is het noodzakelijk dat a en a 
met b.c gekoppeld worden. 

Pas dit toe, keer terug naar 34 en kies een ander antwoord. 


27 

Uw antwoord is niet juist. U heeft de logische formule voor 
z als_volgt opgeschreven: 
z = a.b.c + a.b.c + a.b.c + a.b.c 

Dit is tot nu toe volkomen juist. Hierna echter heeft u deze 
formule als volgt vereenvoudigd: 
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z = a.b.c + a.b.c + b.c.(a + a) = a.b.c_+^a.b.c + b.c 
z = c.(b + a.b) + a.b.c = c.(b + a) + a.b.c (1) 
z = b.c + a.c + a."B.c (2) 

Stel nu voor (1) en (2) de schakeling op en tel van beiden 
de ingangen. 

Keer terug naar 25 en kies een ander antwoord. 


30 


Uw antwoord is niet juist. Alleen als a én b gelijk aan 0 zijn, 
is z gelijk aan 0. Voor welke waarden van a en b is nu z=1? 


Keer terug naar 23 en kies een ander antwoord. 


28 

Uw antwoord is juist. Wanneer z = f(a.b.c.d) opgesteld 

wordt dan is: _ 

z— ^ (a.B.c.d)+a.bj . a.c.(a.b.c.d) 
z =i (a + b + c + d) + a.bj . a.c.(a+J> + c + cT) 
z = j(a + b + c + d) + a.b} . (a.ü.c-f a.c.3) 
z = a.b.c + a.b.c.d + a.b.c.3 + a.c.3 
z = a.B.c.U + d) + a.c.d.(b + 1) 
z = a.b.c. + a.c.d. 
z = a.c.(b-fd) 

Deze funktie is niet verder te vereenvoudigen. Onderstaande 
schakeling geeft nu: 



Het aantal dioden is dus 6, nl. 2 + 2 + 2 = 6. 

In de tweede aflevering van deze geprogrammeerde kursus 
Booleaanse algebra zullen verdere voorbeelden en uitwer¬ 
kingen van vereenvoudigde digitale schakelingen worden 
gegeven. 


31 


Uw antwoord is juist, 
z = f(a,b,c) = a.b.c + a.b.c + b.c(a + a) 

= a.b.c + a.b.c +^b.c 
= c.(a.b + b) = a.b.c 
= c.(a + b) + a.b.c 

De volgende schakeling kan nu gevonden worden: 



Het aantal dioden is 2 + 3 + 2 + 2 = 9. Had^men c.(a + b) + 
a.b.c verder uitgeschreven tot c.a + c.b + a.b.c, dan was er 
een aantal van 10 dioden nodig geweest, nl. 2 + 2 + 3 + 3=10. 

Vraag 

Gegeven is onderstaande schakeling die 17 dioden en twee 
transistoren bevat (gebruikt door de 2 inverters). Aange¬ 
nomen mag worden dat van alle signalen a t/m d de beide 
polariteiten (0 en 1) beschikbaar zijn. Tot hoeveel dioden is 
de schakeling terug te brengen, zodanig dat de twee tran¬ 
sistoren vervallen? 


29 

Uw antwoord is niet juist. Stel z = f(a,b,c,d) op, dan ziet 

u dat: _____ _ _ -- 

z— i (a.b.c.d) + a.b| . a.c.(a.b.c.d) ^ _ 

z (a + b + c + d) + a.b | . a.c(a + b + c + d) 
z={(a+b + c+d) 4- a.b} ^ (a.b.c+a.c.d) 
z = a.b.c + a.b.c.d + a.b.c.d + a.c.d 
z = a.b.cd +d) + a.c.3(b + 1) 
z = a.b.c+a.c.d 

Deze funktie levert inderdaad 8 dioden op, de funktie kan 
echter nog vereenvoudigd worden. 

Doe dit en keer terug naar 35 en kies een ander antwoord. 


Opmerking 

Voorlopig wordt ervan uitgegaan dat geen rekening behoeft 
te worden gehouden met de maximale poortbelasting. Hier¬ 
op zal later nog worden teruggekomen. 
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a. tot 18 dioden, ... ga naar 35. 

b. tot 8 dioden, ... ga naar 29. 

c. tot 6 dioden, ... ga naar 28. 



f(a,b,c) = a,b + a.c+b.c 


32 


Welke is de vereenvoudigde vorm van f(a,b,c)? 


Uw antwoord is niet juist. z = 0 als: a én b = 0 óf a = 1 
én b = 0 óf a = 0 en b = 1. 

Wanneer is nu z = 1 ? 


a. a.b + b.c, ... ga naar 8. 

b. a.c+b.c, ... ga naar 26. 

c. a.b + a.c, ... ga naar 23. 


Ca naar 24 en kies een ander antwoord. 


33 


Uw antwoord is niet juist. Het is in zoverre fout dat u de 
verbreekkontakten niet in maakkontakten heeft omgezet. 


Keer terug naar 11 en kies een ander antwoord. 


34 

Uw antwoord is juist. Uit onderstaande waarheidstabel blijkt 
dat a + a.b = 0 als a én b = 0, dus f(a,b) = a.E. Om nu te 
weten wanneer f(a,b) — 1 moet de in verse waarde van a.b 
genomen worden, dus f(a,b) = (a.b) = a + b. Met andere 
woorden, komt in een logische som een grootheid voor, 
terwijl de inverse van deze grootheid gekoppeld is met een 
andere grootheid, dan mag de inverse grootheid weggelaten 
worden. 

Dus^a + a.b = a + b (1). Een ander voorbeeld hiervan is a.b + 
(a+b).c = a.b+c. De formule (1) is zeer belangrijk en wordt 
dan ook zeer vaak toegepast bij vereenvoudigen van elek¬ 
tronische schakelingen. 


a 

b 

a.b 

a + a.b 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 


Vraag 

Gegeven is de volgende schakeling. 


35 


Uw antwoord is niet juist. Stel z = f(a,b,c,d) op, dan blijkt: 


z = {(a.b.c.d) + a.b I . a.c(a+.c.d.) 
z= {(a + b+c + d) + a.b } . a.c.(a + b + c+3) 
z = { (a + b + c+d) + a.b } . (a.E.c + a.c.cF) 
z = a.B.c + a.b.c.d + a.b.c.d + a.c.3 (1) 


De funktie levert inderdaad 18 dioden op, maar na be¬ 
schouwing van (1) wordt het duidelijk dat deze funktie nog 
aanmerkelijk vereenvoudigd kan worden. 


Doe dit, keer terug naar 31 en kies een ander antwoord. 

(wordt "vervolgd) 



MET HET LENEN VAN 
ELEKTUUR 
NEEM ZELF EEN 
ABONNEMENT! 
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Gevoelige temperatuurschakelaar 


De NTC-weerstand is opgenomen in 
een brug. Afhankelijk van de manier 
waarop de trafo geschakeld is, gaat 
Tl oscilleren boven of beneden een 
bepaalde instelbare temperatuur. Het 
signaal van Tl wordt gelijkgericht 
door T2, die het relais doet aanspre¬ 
ken. Een waarschuwing is nog op zijn 
plaats i.v.m. de trafoloze voeding: 
zorg dat U geen enkel deel kunt aan¬ 
raken, daar elk onderdeel spanning 
kan voeren. 



Vervolg van pagina 1146. 

De als funktie van C berekende waar¬ 
den zijn weergegeven in fig. 25. 

4.5. Meetresultaten. 

Fig. 25 toont de vergelijking tussen de 
berekende pulstijden T AAN en T uit en de 
gemeten waarden. De pulstijden hangen 
af van de spreidingen in (3 2 en (bij 
kleine tijdsintervallen) van de schakel- 
tijden van de Schmitt-trigger. Een vol¬ 
gens fig. 21 gebouwde schakeling werkte 
goed tussen 4 en 7 V voedingsspanning. 
Een meting bij verschillende temperatu¬ 


ren gaf bij C = 2 nF en onbelaste uit¬ 
gang de volgende waarden: 


0 

t aan 

t uit' 

°c 

n* 

n* 

0 

2,4 

1,55 

25 

2,5 

1,45 

75 

2,6 

1,4 


De uitgangsspanning bij gesperde Tl be¬ 
draagt uo L 4,4 V. In fig. 26 is een 
oscillogram van de in- en uitgangsspan¬ 
ning weergegeven. 

(wordt vervolgd) 



Fig. 26: Uitgangsspanning u a (boven) en 
ingangsspanning «• van een astabiele 
schakeling bij C — 2 nF en onbelaste 
uitgang. 


HAGEN N.V. FAILLIET 

De firma Hagen N.V., na de oorlog één van de meest 
dynamische bedrijven op elektronisch gebied is failliet. 
Vijftig mensen in Zierikzee staan op straat en moeten 
niet alleen een andere werkkring zoeken, maar waar¬ 
schijnlijk ook een andere woonplaats, omdat Zierikzee 
slechts beperkte werkgelegenheid biedt. De werkgelegen¬ 
heid in de randstad is echter van dien aard, dat voor de 
meesten van hen wel een nieuwe job te vinden zal zijn. 
Tragisch zijn de gebeurtenissen rondom het faillissement 
niet alleen voor de werknemers. 

Twee dagen voor het definitieve faillissement is de heer 
W. Hagen Sr. overleden, na een langdurig ziekbed, een 
ekstra klap voor de familie. 

De firma Hagen werd geleid door Sr. persoonlijk en 
hoewel napraten zinloos is en voor de nabestaanden 
stotend, mag toch niet onvermeld blijven, dat de heer 
Hagen zeer moeilijk verantwoordelijkheden aan anderen 


kon overdragen. 

In zekere mate bestond die wel in de florerende afdeling 
onderdelen. De fabrikagesektor, waarin sprake was van 
bandrekorders en elektrische orgels, was groots van 
opzet, maar de bankkredieten hiervoor leunden vooral 
op de onderdelensektor, zodat, toen de leiding van de 
heer Hagen door zijn ziekte wegviel, niet alleen de 
fabriek, doch ook de onderdelenverkoop de genadeslag 
kreeg. 

De heer Hagen was een technikus, die grootse projekten 
heeft gestart, zoals de bandrekorder met twee spoelen 
boven elkaar en een rekorder met eindloze band. De 
ontwikkeling van deze projecten heeft tienduizenden 
guldens verslonden zonder enig marktresultaat. 

Een analyse van de oorzaken van het faillissement doet 
niets af aan de triestheid van het gebeuren. Ons mede¬ 
leven geldt natuurlijk de nagelaten betrekkingen; de 
overledene blijft ondanks zijn te gedurfde handelingen in 
onze gedachten als een eerlijk en vriendelijk mens voort¬ 
leven. 
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SIGNAALGENERATOR 


door P. de Jong, Leiden 



INLEIDING 

Iedereen die wel eens met een tunnel- 
diode „gestoeid” heeft, zal het er 
over eens zijn dat dit helemaal niet 
mee valt. Voor de auteur betekent dit 
alleen maar een uitdaging. Er zijn bij¬ 
zonder veel leuke en praktische scha- 
kelingetjes te bedenken met de tunnel- 
diode die, mits met verstand in elkaar 
gezet, heel goede resultaten geven. 
Een bewijs hiervan is deze signaal- 
generator. De schakeling heeft een 
bijzonder eenvoudige opzet waarbij 
het geringe aantal komponenten op¬ 
valt. Natuurlijk is dit geringe aantal 
een gevolg van het gebruik van de 
Philips IC type TAA 263. 

WERKING 

In figuur 1 is het principe-schema van 
de generator weergegeven. Door de 
potentiometer PI wordt de tunnel- 
diode TD712 in het negatieve weer- 
standsgebied gebracht. Dit heeft tot 
gevolg dat de LC-kring, gevormd door 
de Philips-spoel A3.127.361 met de 
reeds in het spoelhuisje aangebrachte 
parallel-C, op een frekwentie van ca. 
11 MHz begint te oscilleren. Dat deze 
frekwentie afhankelijk is van de waar¬ 
de van PI komt omdat deze weer¬ 
stand de invloed van de induktie L 
en de kondensator C op de instelling 
van de Td, regelt. Verder komt hier 
het voordeel bij dat door het simpel 
veranderen in waarde van PI, een 
verbazend groot frekwentie-gebied be¬ 
streken kan worden, zonder gebruik 
te hoeven maken van een afstemkon- 
densator. 

Als het daarbij bleef zou de schake¬ 
ling gewoon een FM-middenfrekwent 


signaalgever zijn; gelukkig is dit niet 
het geval. 

Schakelingen met tunneldioden heb¬ 
ben n.1. de gewoonte te oscilleren op 
bijna alle harmonischen en sub-har- 
monischen van de grondfrekwentie, 
waardoor het gehele frekwentie-gam- 
ma te bereiken is. Met andere woor¬ 
den: de tunneldiode is in staat op 
zeer hoge frekwenties te oscilleren en 
dat doet de TD712 in de schakeling 
dan ook. 

Deze harmonischen worden niet zwak¬ 
ker omdat alle „harmonischen” in 
ieder opzicht, fazeresonantie-frekwen- 
ties zijn. Bij het proefmodel werden 
hogere frekwenties wel zwakker; mis¬ 
schien is dit te wijten aan de gevolgde 
manier van opbouw. 

Doordat alle harmonischen bij bepaal¬ 
de nuldoorgangen in faze zijn, ontstaat 
een soort blokgolf. Dit is belangrijk. 
Ten eerste omdat het een bewijs is 
van de theorie van Fourier en ten 
tweede zal deze blokgolf, wat betreft 
de laagste frekwenties, als modulator 
dienen. De blokgolf wordt door de 
laagohmige windingen van de LF- 
transformator opgeslingerd. Hierdoor 
neemt de modulatie-diepte toe, echter 
niet ideaal. Beter zou de toepassing 
zijn van een spoel met een grotere in¬ 
duktie L en een grotere weerstand R. 
Dit bleek echter niet mogelijk omdat 
de Td dan niet genoeg gelijkspanning 
verkrijgt, de kring (Td + A3.127.361) 
te veel gedempt wordt en de HF- 
spanning te veel te niet gedaan wordt. 
Om deze redenen werd een betrekke¬ 
lijk ordinaire uitgangstransformator 
toegepast, waarvan de laagohmige 
(sekundaire) winding verbonden werd 
met de kring. Wel is nu de modulatie- 
diepte nog wat gering; de oplossing 


een versterkertje. De ingang van de 
versterker werd aan de hoogohmige 
(primaire) winding van de uitgangs- 
trafo geknoopt. Door de vrij hoge 
versterking van de TAA 263, kan één 
kant van de winding openblijven, wat 
de opslingering ten goede komt. De 
bereikte modulatie-diepte wordt daar¬ 
door ongeveer 90%. Bij het gebruik 
van de signaalgenerator bij het testen 
van een TV-toestel (hierbij wordt de 
signaalgenerator b.v. aangesloten op 
de antenne-ingang) geeft deze modu¬ 
latie-diepte een prachtig wit beeld. De 
bijna volmaakte blokgolf doet min of 
meer onregelmatige banden ontstaan 
en bij hoge frekwenties ontstaan 
bovendien prachtige patronen. 

Op kanaal 2 was het mogelijk een 
beeld te krijgen dat voor de ene helft 
zwart en voor de andere helft wit was. 
De overgang van zwart naar wit was 
bij dit beeld zeer abrupt. Tot en met 
kanaal 67 werd zo een redelijk „beeld” 
verkregen, hoewel het te onderzoeken 
televisietoestel op sommige plaatsen 
in de UHF-band een vrij grote onge¬ 
voeligheid ten toon spreidde. Toch 
kan gesteld worden dat het signaal, 
afgegeven door de generator, over 
een zeer groot frekwentiebereik kon- 
stant is. 

In sommige gevallen is in het signaal 
een pieptoon aanwezig, waarmee het 
MF-gedeelte van een TV- of een 
radiotoestel kan worden af geregeld. 
Verder zijn de sub-harmonischen op 
sommige punten in het frekwentie- 
gebied gemoduleerd, waardoor ook 
lagere frekwentiegebieden binnen het 
bereik vallen van de generator. 

Tussen de punten 1 en 2 kan een liefst 
niet-lineair element worden aangeslo¬ 
ten om de patronen te wijzigen. Een 
diode is bijvoorbeeld heel geschikt. 


elektuur 
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STEREO-AFSTEM-INDIKATIE 


Met behulp van de hier beschreven 
schakeling is het mogelijk, verschil¬ 
lende toestanden van FM-stereo en 
mono uitzendingen zichtbaar te 
maken. Er is gebruik gemaakt van de 
indikatiebuis EM 84 (magische band). 
Als de schakeling wordt aangesloten 
op de stereodekoder kan het oog de 
verschillende toestanden, zoals bv. 
stereo met ruis, stereo zonder ruis, 
mono met ruis en storing aantonen. 
In de bijgevoegde figuurtjes is aange¬ 
geven, welke toestand met welke 
stand van het oog korrespondeert. De 
dwarse streepjes geven de eigenruis 
van de ontvanger aan. 



Airaras mmwmmmmmm 


AUTOMATISCHE 

LICHTDIMINSTALLATIE 



Inleid ing 

In sommige gevallen kan het wel nut¬ 
tig zijn een installatie bij de hand te 
hebben, waarmee het licht geheel 
automatisch langzaam uitgaat. Een 
schema hiervoor is in fig. 1 gegeven. 
Er zijn slechts twee kritische kompo- 


nenten te weten Q en C 4 . Voor deze 
kondensatoren moeten beslist exem¬ 
plaren met zeer hoge lekweerstand ge¬ 
kozen worden. Elko’s zijn niet bruik¬ 
baar. Het beste kunnen oliekonden- 
satoren genomen worden, die in 
dumpzaken meestal voor weinig geld 
te koop zijn vanwege de onhandige 


(kolossale) afmetingen. Alle andere 
onderdelen zijn niet kritisch. De 
transformatoren zijn gewone voedings- 
trafo’s uit oude sloopradio’s. De span¬ 
ning op punt A moet ongeveer 100 V 
t.o.v. massa zijn. 

WERKING 

Wanneer de schakelaar S gesloten is, 
staan de katode en het eerste rooster 
van de EL 34 op het zelfde potentiaal. 
De stroom door de buis kan dan flink 
oplopen. De sekundaire van Tj „ziet” 
een lage weerstand met als gevolg dat 
de induktie van de primaire ook laag 
zal zijn. De lamp brandt dan op on¬ 
geveer 190 V. 

Wordt S geopend, dan blijft het poten¬ 
tiaal van de katode van de EL 34 
100 V., maar het potentiaal van het 
eerste rooster daalt heel langzaam tot 
0 V. (ontlading van C 4 over de weer¬ 
standen R 3 t/m R 5 ). Als gevolg hier¬ 
van daalt de stroom door de EL 34. 
De sekundaire van T l ziet daarom een 
steeds grotere weerstand, zodat de in¬ 
duktie van de primaire ook stijgt. De 
spanning over de lamp daalt tot onge¬ 
veer 40 V waarbij de lichtopbrengst 
nihil is. De tijd waarin de lamp van 
maksimale lichtopbrengst naar uit¬ 
doving gaat, hangt af van C 4 en R 3 
t/m R 5 . Tijden van meer dan twee 
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minuten zijn haalbaar. 

Instelling van de tijd is mogelijk door 
R 3 t/m R 5 te wijzigen. Zoals gezegd 
moet C l van zeer goede kwaliteit zijn. 
Dat is duidelijk als men bedenkt dat 
de lekstroom van deze kondensator 
de induktie van de primaire beïn¬ 
vloedt. De kwaliteit van C 4 maakt de 


RC-tijd gunstiger. 

KONSTRUKTIE 

Gezien de omvang van de onderdelen 
(2 voedingstrafo’s, 2 oliekondensato- 
ren en een elko) verdient het aanbe¬ 
veling het geheel op een stevig alumi¬ 


nium chassis te bouwen. De schake¬ 
laar kan als afstandbediening worden 
uitgevoerd, zodat het apparaat op een 
gunstige plaats kan worden gezet. 
Aan gezien met netspanning gewerkt 
wordt, is een goede isolatie vereist. 
Verder is men vrij in keuze van on¬ 
derdelen en opstelling. 



BINAIRE WEKKER 

door H. J. Heuving 


Onder mijn soldeerbout groeide dezer 
dagen een geval, dat men met binaire 
wekker zou moeten betitelen. 

Binair (niet digitaal) omdat er zich 
slechts één flip-flop in bevindt, die 
zich in twee toestanden kan bevinden. 
Uitgegaan is van een gewone verster¬ 
ker, met mikrofoon, 3 transistoren en 
een luidspreker (zie fig. 1). 

Het filter C5, R5, en C6 is niet strikt 


noodzakelijk maar het geheel wordt 
er wel „tammer” van. Laat men het 
weg, dan oscilleert de zaak, zodra de 
batterij ingeschakeld wordt. Bij ge¬ 
bruik van het geheel als babyfoon 
doet men er goed aan, het filter wel 
op te nemen. Verbindt men B met 
de pms van de batterij, (en met aar¬ 
de), dan is er een babyfoonversterker 
ontstaan. Wordt de versterker als 


wekkerversterker gebruikt, dan is het 
niet zo leuk dat alles (ook het tikken 
van de klok) versterkt wordt en slaap 
daar maar eens bij... . 

Dus niet iedere sekonde een kanon¬ 
schot maar wel een bel. Dit gaat als 
volgt: door de punten B en de punten 
C uit fig. 1 en uit fig. 2 met elkaar 
door te verbinden ontstaat met de 
beide laatste transistoren van fig. 1 
en de laatste van fig. 2 een serie-EN- 
poort, die slechts werkt als T6 open 
is. Is deze dicht, dan zijn de beide 
andere dat ook en men hoort dus 
niets. Om de flip-flop te „setten” is 
de eerste trap nodig (OC 71), waarvan 
de gevoeligheid in te stellen is met 
de potmeter P 2. Vangt de mikro¬ 
foon nu meer geluid op dan van te 
voren ingesteld is (b.v. doordat de 



wekker afloopt, of wanneer de baby 
gaat schreeuwen) zal de flip-flop om¬ 
klappen, waardoor het zaakje in wer¬ 
king treedt. Om het geheel weer de 
mond te snoeren moet schakelaar S2 
ingedrukt of de voeding uitgeschakeld 
worden. 

Plaatst men nu het geval zo, dat van¬ 
uit het bed geen enkele schakelaar 
bereikbaar is en bovendien de mikro¬ 
foon en luidspreker in eikaars nabij¬ 
heid verkeren, zodat de luidspreker na 
afioop van het wekfestijn doordrin¬ 
gend gaat fluiten, dan moet degene 
nog geboren worden, die niet met een 
sprong van zijn bed af springt. . . .! 
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PROGRAMMERINGS 

PANEEL 


DRASTISCHE 

UITBREIDING 

• NU 16 TYPEN KASTJES 

• VERDER: 

TRANSISTOR-KOELPLATEN 

RELAIS-MONTAGEPLATEN 

• VRAAG FOLDER BIJ: 

N.V. GULLY, LOOSDRECHT, 
AFD. EL 

• OF KOM KIJKEN: 

FIAREX STAND 94 


(Z^ Nv.GULLY 

JZ? LOOSDRECHT 


KLEINE AFMETINGEN : 70 x 70 mm. 

100 kruispunten. 


CONTACTZEKERHEID : verguld* contacten, 

ovsrgangsw**rst. Sm 5mfl 


OPBOUWSYSTEEM : zowsl In horlzontete als In 
vsrtlcals richting wlllaksurlg 
uit ts brsldsn. 


Bezoek ons op de 
FIAREX 68 stand 72 


Uit voorraad Isvsrbaar. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 

Rijksweg 116, Rijen(NB). 

1 H (OH» 1 ).') :U ' C :iMt> l ru.tH Hijcn I ‘>4 1 
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DE BESTE 
CONDENSATOREN 
VAN POOL TOT POOL 


Rifa condensatoren voldoen aan de hoogste eisen. 
Rifa Aktiebolaget behoort tot het Zweedse Ericsson 
Concern. 

Dat is • garantie voor hoge kwaliteit 
• blijvende service 

Technische documentatie op aanvraag verkrijgbaar. 
Korte leveringstijden. 



1 M1NIPRINT M.P. - CONDENSATOREN. 

Speciaal voor "printed circuit” schakelingen, tevens voor 
normale montage. Zelfherstellende werking beschermt de 
condensator tegen overbelastingen. 

Capaciteiten: 1000pf-2mF.Spanningen: 200-1000v. 

2 METAAL-PAPIER CONDENSATOREN. 

Voorelectronische schakelingen, motorcondensatoren, fase- 
compensatie. Capaciteiten: 0,05-60 mF. 

Spanningen: 200-630 v = (max. 380 vpj). 

3 R.C. VONKBLUSSERS. 

Voor verlenging van de levensduur van contacten en voor 
het begrenzen van piekspanningen. 

Capaciteiten: 0,1-1 m F met serieweerstanden van: 22-680 pF 
Spanningen: 200-630 v (pieksp.: 900 v) 


4 ELECTROLYTISCHE CONDENSATOREN. 

In koker- en bekeruitvoeringen. Rifa elco’s hebben lage lek¬ 
stromen en hoge rimpelstromen. 

Capaciteiten:0,33 -100.000 mF. Spanningen: 2,5-450 v. 

5 POLYSTYREEN CONDENSATOREN. 

Lage verliesfactor, hoge isolatieweerstand en gering 
capaciteitsverloop. Capaciteiten: 47 pF - 0,22 mF. Span¬ 
ningen: 100 - 500 V. Voor industriële toepassingen met 
professionele eisen. 

6 Tantaal-, polyesterfolie condensatoren en speciale 
types op aanvraag. 


Bezoek ons op de 
FIAREX 68 stand 72 


ERICSSON TELEFOONMAATSCHAPPIJ N.V. 

Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 

Tel. (01692) 31 31* Telex 54114 
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ATTENTIE: 

Monteurs - Scholieren - Amateurs 
vraagt Uw Leverancier naar het nieuwste 

I. H. K. meetinstrument 


"KewPet" 

De kleinste 
meest akkurate 
en 

vooral goedkoopste 
universeeltester 


N.V. Internationaal Handelskantoor 

Zeekant 94-1 - Den Haag - tel. 559874 
SA. Comptoir Commercial International 
115, Frankrijklei - Antwerpen - tel 327864 




Importeurs 

IHK 


xmmziz» 






^^ waarin 

S^fiaast 50 st. gereedschap 
ook plaats is voor 
60 buizen, universeelmeter, 
snoeren, etc. 


heuptas 


BREMA 

VALERIUSSTR. 114 - AMSTERDAM I 
TELEFOON 020 - 72 07 52 


• Vervaardigd 
uit kanvas 
met overslag 

• Kleine bijtas 

• Afmetingen 
40 x 30 x 4 cm 

• Totaal gewicht 

2.3 kg. 



DRUKKNOP 

MET 

LICHHNDICATIE 


Deze drukknop is compact gebouwd en modern van 
vormgeving. 

Uitvoering als schakelaar en als drukknop. 


Voorzien van 2 wisselcontacten en 2 lamphouders, 
welke alle electrisch van elkaar gescheiden zijn. 


Levering uit voorraad. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 

Rijksweg 116, Rijen(NB). 

Tel. (01692) 31 31* Cable : Erictel Rijen Telex: 54114? 
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o Burroughs Corporation 




ware grootte 


♦v.v.v.v.v.v.v.v. 




“ NIEUWE 

NIXIE-INDICATOR 

B-5750 

een aantrekkelijk geprijsde NIXIE-INDICATORBUIS van hoge kwali¬ 
teit met ultra-lange levensduur voor 0 tot 9 indicatie met 2 decimale 
punten. Ondanks de geringe afmetingen is een duidelijke aflezing op 
grote afstand mogelijk 


TER INTRODUCTIE 


sturen wij u — op orders vóór 31 december 1968 ontvangen 
2 exemplaren B 5750 voor de introductieprijs van ƒ 44.- totaal. 



NIEUWE DECODER-DRIVERS OPGEBOUWD 
MET INTEGRATED CIRCUITS 


e BIP-8910-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
en TTL circuits. De B5750-indicator is reeds op de eenheid gemon¬ 
teerd. 


e BIP-8804-1 en 2 Decoder-drivers, accepteren 8-4-2-1 BCD codes 
van DTL en TTL circuits, voor sturing van de indicators 8422 en 
59956 (met decimale punt) 


• BIP-8806-1 en 2 Decoder-drivers, met ingebouwde geheugen func¬ 
tie, verder als BIP-8804-1 en 2. 


BIP-9801-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
en TTL circuits, voor sturing van de B4998 rechthoekige miniatuur 
indicator. 

7 INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 


AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 




stand 110 


\FIAREX\ 
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RADIO-SERVICE 


«Top.Hit 1068 

DOE HET ZELF TV. TOPHIT 1968. 65 cm BEELD 

wordt U gebracht door Radio Service Twenthe. 


Een asymmetrische KAST voor een 65 cm beeldbuis en ZES 
druktoetsen afstemeenheid. De kasten leverbaar in de kleuren 
notenmat of donkergepolitoerd. 

De kast en het afstemunit tesamen voor ƒ 75,— 



Een set montage-onderdelen, bestaande uit: 4 potmeters, 
4 knopjes, luidsprekerrooster, zekeringhouder, UHF en VHF 


entree en montageplaat ƒ 19,50 

Afbuigunit 110 graden -65 cm ƒ 12,50 

Luidspreker hierbij passend ƒ 8,50 

Achterwand voor de kast 65 cm ƒ 9,50 


Alle bovengenoemde onderdelen 


TV • Bouwsel* 



Een daarbij passend chassis voor kast en afstemeenheid met 
7 transistoren en 9 buizen voor 110 graden 65 cm beeld¬ 
buis (A65-11W) met schema (zonder BB) ƒ 175,— 



Een fabrieksnieuwe beeldbuis 65 cm (A65-11W) passend in 
dit geheel met een half jaar garantie kost slechts ƒ 140,— 

(Alleen bij TV-set) 

Dus een Tophit Doe Het Zelf TV. 65 cm (zonder beeldbuis) 
aan onderdelen voor slechts ƒ 299,50 


zijn ook afzonderlijk te koop. 



Philips UHF-tuner met knop. Antenne-ingang 
300 ohm ƒ 

Per doos van 12 stuks ƒ 


24,75 

240,— 



Wij bieden aan een TV kast geschikt voor luidsprekerbox 
65 x 28 x 48 cm en vier luidsprekers AD 3814 HM (25 ohm) 
dubbelconus 6 watt, met klankbord en achterwand voor deze 
kast (18 mm dik) en luidsprekerdoek, vier luidsprekers para- 
lel 4 x 25 = 6 ohm -4x6 watt = 24 watt voor ƒ 65,—. 
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Ronde houten pootjes 
voor TV en radio met be- 
vestigingsplaat 44 cm 
lang; nieuw verpakt in 
doos ƒ 2,95 


Ronde houten pootjes 
voor TV en radio en met 
bevestiging platen; 42 
cm lang; nieuw verpakt 
in doos ƒ 2,25 


Heco drukkamer luid¬ 
spreker 5 ohm, 1 watt 

ƒ 6,50 


Motor 220 V. AC-50 Hz. 
15 watt met propeller 

ƒ 9,50 


Variac ( regel trafo's). 
prim. 220 Volt, sec. 
0-260 Volt. 

8 amp. ƒ 87,50 


Honda benzine-aggregaat 
220 Volt, 40 Watt, 
frequency 175/200 Hz, 
1 cylinder -viertakt, ge- 


model M 
model O 
model P 
model W 
model X 


AD 3460 5 ohm-3 watt 

25 ohm-3 watt 
AD 3701 8 ohm-10 watt 

AD 3814 HM 25 ohm-6 watt 

AD 3690 5 ohm-6 watt 


AD 1400 HZ 25 ohm-3 watt 
AD 2700 AM 800 ohm-3 watt 
AD 2460 5 ohm-3 watt 

AD 3500 AM 800 ohm-3 watt 
AD 3690 AM 800 ohm-6 watt 


RADIO -TWENTHE 


G R O E N E W[ G J E IV 
T£L EF. 070 11 20 22 
DEN HAAG 
GIRO 201 309 
REEDS 27 JAAR 


UHF-transistor converter 
2 x AF 139 ƒ 39,50 


Wieltjes voor TV- of 
radiotafels 

4 stuks voor ƒ 1,95 


wicht 7,5 kg, nieuw in 
doos met instruktieboek- 

je ƒ 295,— 


Schaub en Lorenz 
touringbox; radiokastje 
met ingebouwde luid¬ 
sprekers 5 ohm 3 watt. 
Afmeting 53 cm breed, 
25 cm diep, 16 cm hoog. 
In 3 kleuren hout: licht 
eiken, notenmat en pali¬ 
sander zijkanten met lich¬ 
te boven- en voorkant 
slijplak. 

Nieuw in doos verpakt. 
Prijs extra speciaal 


SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS 


model A 
model B 
model E 
model H 
model K 
model R 
model S 
model T 
model U 


AD 2218 Z 
AD 2216 Z 
AD 3417 S 
AD 1300 HZ 
AD 3316 S 
AD 2500 
AD 1400 
AD 3700 
AD 3500 


8 ohm-0,3 
10 ohm-0,7 
3 ohm-1 
25 ohm-3 
8 ohm-1 
5 ohm-3 
5 ohm-3 
5 ohm-3 
5 ohm-3 


ƒ 2,25 
ƒ2,50 
ƒ 3,50 
ƒ2,95 
ƒ2,75 
ƒ 4,95 
ƒ 2,95 
ƒ7,95 
ƒ 5,95 


watt 

watt 

watt 

watt 

watt 

watt 

watt 

watt 

watt 


Extra speciale aanbieding Tantaal-condensatoren. 


In div. waarden aƒ 0,45 p. stuk alles klein model (parel- 
model) 
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PAPbT motor gemonteerd in me¬ 
talen kap als afzuigmotor. 

220 V 50. Hz afmeting kap;: 
33cm 1ang-öcm breed-8cm diep. 


Telefunken kunststof radio- 
kastje. In drie kleuren- 
noten, grijs en lichtblauw. 
Afm.: 32cm breed-13cm diep- 
18cm hoog. 
ƒ 2,95 




Grundig luidspreker 
5 Ohm, 4 Watt 
Afm.: 15 x 21 cm. 
ƒ 9,50 



Philips kortsluitmotor zelf- 
aaniopend 127/220 V 50 Kz. 
200 Watt lang 14cm 0 llcm. 
ƒ 25,- 


Graetz radiokast en losse 
luidsprekerbox. 
mat. Afm.: 
kast: 60 x 21 x 19 
box : 14 x 21 x 19 
/ 16,95 

Luidsprekers voor deze box en 
kast: 4,5 Ohm, 3 Watt afm.: 

13 x 18 cm. 
ƒ 8,50 per stuk 


Gloeidraad 



volt 

A 

Prijs 

4/6,3 

1,5 

/ 10,15 

4/6,3 

0,6 


6,3 

1,2 

ƒ 10,50 

4/6,3 

3 

/ 13,40 

6,3 

2 


6,3 

1 

ƒ 13,40 

4/6,3 

4,5 

/ 17,35 



4_ ƒ 23,10 

1,1/3/2 ƒ 15,20 


/ 31,— 
/ 52,90 


1 / 0 , 7 / 0 , 31 / 26 , 75 | 


Metalen Instrumentenkast. 
model 1 /l 6 

6 cm breed, 13 cm hoog, 
21 cm hoog ƒ 15,— 
idem 

12 cm breed, 13 cm hoog, 
21 cm diep ƒ 19,50 


Al deze kasten zijn van 
zwaar ijzerplaat gemaakt 
en geheel demontabel. 
Deze aanbieding is slechts 
éénmalig, dus let op! 


TRANSISTOREN 


Dubb transistoren 


AC 127/ 
132 

/ 

3,40 

3F 

BF 

123 

125 

AC 128 

/ 

1,80 

BF 

127 

AC 128/ 



BF 

179 

01 

ƒ 

2,- 

BF 

179 

2-AC 128/ 



BF 

180 

‘ 01 

/ 

4,- 

BF 

191 

AC 132 

/ 

1,65 

BF 

182 

AC 172 

ƒ 

1,75 

BF 

193 

AC 187 

/ 

1,75 

BF 

184 

AC 197/ 



BF 

1*5 

01 

/ 

1,95 

BF 

isb 

AC 187/ 



BF 

194 

188 

/ 

3,40 

BF 

195 

AC 187/ 



BF 

190 

188/01 

/ 

3,80 

BF 

197 

AC 188 

/ 

1,05 

BI 

200 

2-AC 1 8.9 

/ 

3,3o 

OC 

44 

AC 198/ 



OC 

4 5 

01 

/ 

1,85 

OC 

57 

AD 130 

J 

4,25 

OC 

59 

2-AD 130 

f 

9 ,50 

OC 

59 

AD 149 

f 

4.- 

OC 

00 

2-AD 149 

f 

9,- 

OC 

71 

AD 161 

f 

2,75 

OC 

72 

AD 162 

ƒ 

2,75 

2-OC 75 

2-AD 162 

J 

5,50 

OC 

74 

AD 161/ 



2-OC 1> 

162 

f 

5,50 

OC 

76 

AF 106 

f 

3,25 

OC 

79 

AF 114 

f 

2,80 



AF 115 

f 

2,60 

AC 

117 

AF 116 

f 

2,40 

AC 

122 

AF 117 

J 

2,25 

AC 

124 

AF 119 

f 

3,35 

AC 

131 

AF 121 

f 

2,50 

AC 

175 

AF 124 

f 

2,10 

AF 

106 


Metalen instrumentenkas¬ 
ten in de volgende maten: 

model no 2 

9 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep ƒ 27,50 

model no 3 

13 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep ƒ 32,50 

model no 4 

17 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep ƒ 37,50 

model no 5 

21 cm hoog, 42 cm breed. 
27 cm diep ƒ 42,50 


Geïntegreerde scha¬ 
kelingen. 

UBA990028X ƒ 4,~ 
UBA991428X ƒ 4,— 
UBA992328X ƒ 7,30 


Zenerdioden 

250 mV 

a / 2,25 "per stuk 

ZG 3,9 OA 126/12 

ZG 4,7 OA 126/14 

ZG 6,8 OA 126/18 

ZG 12 BZY 18 

ZG 22 BZY 19 

ZG 33 BZY 20 

idea 400 aW 
k S 2,25 per stuk 

Z 1 Z 10 Z 20 

Z 3 z 11 Z 22 

Z 4 Z 12 Z 25 

Z 5 Z 13 Z 26 

Z 6 Z 14 Z 27 

Z 7 z 15 z 30 

Z 8 Z 16 Z 33 


idca 10 Watt 
k f 3,75 per stuk 


ZL 10 ZL 68 
ZL 12 ZL 120 


ZENERDIODEN 
400 mW 

k f 2,25 per stuk 


1N746 A 
1N747 A 
1N749 A 
1N749 A 
1N750 A 
1N751 A 
1N752 A 
1N753 A 
1X754 A 
1N755 A 
1N756 a 
1X757 A 
1X758 a 
1N759 a 
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LOI-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste ont¬ 
dekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog niveau 
staan en blijven. 


Schakeltechniek: Een zeer moderne opleiding die onder meer 
de beginselen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiders. 

Versterkertechniek: Vooral gericht op de nieuwste ontwik¬ 
kelingen op het gebied van versterkingen op lange afstand. 

Elektronicatechnicus (nerg): Zeer gerichte opleiding voor het 
officiële diploma. Praktijkdagen afgestemd op het examen¬ 
onderdeel praktisch meten. Materiaal wordt verstrekt om 
thuis werkstukken te ontwerpen én te vervaardigen. Cursus 
zeer up-to-date; behandelt reeds Thyratron (gestuurde 
diode). 

Vraag een prospectus aan met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op het 
gebied van elektronica. 

I 

instituut voor technisch onderwijs van de 



leidsche onderwijs 
instellingen:.. 

erkend door de ISO mmv het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


leiden/zijlsingel 949/telefoon 01710/31844 


bon Stuurt u mij zonder enige verplichting het gratis 
uitgebreide prospectus van de opleiding 


naam ___—- 

straat __-- 

plaats --—-943 

uitknippen of overnemen en in een envelop als 
brief verzenden of op een briefkaart 




de rijksoverheid vraagt 


voor hot Ministerie van Vorkoor on Waterstaat 

t.b.v. de Rijksluchtvaartdienst te Amsterdam 

hoofdtechnicus vac. „r. umma 

voor dienst aan boord van de weerschepen, welke 7 ö 8 reizen per 
jaar van ca. 5 weken elk maken. 

Taak; het gedurende deze reizen bedrijfsklaar houden en 
onderhouden van de radiotechnische en elektronische apparatuur 
alsmede het lokaliseren en opheffen van storingen. Tevens 
verrichten van ontwikkelingswerkzaamheden bij de technische 
dienst van de afdeling luchtverkeersbeveiliging. 

Vereist: diploma radiotechnicus NERG en ruime ervaring. 

Leeftijd tot ca. 35 jaar. 

Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, tot max. f1175,- 
per maand. Bovendien gedurende de reizen een toelage van 
f4,25 per etmaal, een ambtstoelage tot max. f 120,- per maand en 
overwerkvergoeding. Vrije voeding aan boord. 

voor hot Ministerie van Vorkoor on Waterstaat 

t.b.v. de afdeling Luchtverkeersbeveiliging van de 
Rijksluchtvaartdienst 

technisch ambtenaar vac. nr .ws 

voor het geven van leiding, in het bijzonder bij het installeren, 
revideren en verbeteren van gecompliceerde radiobakeninstallaties, 
zoals ILS, VOR/DME, Tacan, en het daartoe treffen van de nodige 
voorbereidingen; het bestuderen van de installaties en het geven 
van instructie. 

Vereist: diploma HTS-elektrotechniek of Hoger Radio-technicus of 
een daaraan gelijkwaardig diploma; leeftijd tot ca. 35 jaar. 
Standplaats: Amsterdam-Sloten. 

Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, tot max. f 1385,- 
per maand. 


Schriftelijke sollicitaties onder hot bij do gewenste functie vermelde 
vacaturenummer (voor elke vacature een afzonderlijke brief) 
zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritsiaan 1, 
’s-Gravenhage. 

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6 % vakantie- 
uitkering. 
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Niets voldoet 
L zoals... 



de meest 
veelzijdige 
afdichtpasta/lijm 
van allemaal 



1. English Electric Co gebruikt 
Silastoseal B om de kabel-aansluitingen 
van het ontijzingssysteem van de 
Concorde te sealen. 



2. Aansluitingen van dit Morphy 
Richards stoomstrijkijzer zijn geïsoleerd 
met Silastoseal B om maximale 
betrouwbaarheid tijdens gebruik te 
verzekeren. 



3. Het glasruitje van de Evershed BM 6 
"Megger" Tester is vast verlijmd aan het 
piastichuis met Silastoseal B en geeft 
een luchtdichte, permanente afdichting, 
die stof en vocht buitenhouden. 


• direktte gebruiken—zonder vooraf mengen 

• gemakkelijk aan te brengen—zonder aflopen of 
uitvloeien 

• koud vulkaniserend—zonder toepassing van druk 
of hitte 

• hecht aan de meeste materialen 

• veroorzaakt geen metaalcorrosie 

• soepel en rubberachtig na vulkanisatie 

• bestand tegen temperaturen van — 75°C tot -f 250°C 

• permanente afdichting—geen barstvorming lage 
krimp 

• beschermt en geeft weerstand—tegen water, 
weersinvloeden, vuil en trillingen 

• voortreffelijk elektrisch isolatie-materiaal 

Probeer het zelf-Nu! 



PROEFMONSTER 

Midland Silicones zal u een gratis proefmonster van 
Silastoseal B en dokumentatie sturen. Zend dan deze bon 
na invulling en bevestigd aan uw firma's briefhoofd naar: 
MIDLAND SILICONES (NEDERLAND) N.V. 

Postbus 822—Westblaak 77—Rotterdam-2. 


Naam.... 
Functie 
Adres 


Soort bedrijf 




Midland Silicbnes Limited 


MSX 74H 









GELUIDSJ AGERS 


Ruby is een Amerikaans produkt vervaardigd door een der meest 
bekende tape-fabrieken in de wereld. 

Deze geluidsband wordt vanwege zijn vele voordelen gebruikt voor zowel 
professionele alsmede amateur-recorders over de gehele wereld. 


RUBY- thans ook in Nederland 
RUBY-TWINBOX 
RUBY- Two Tapes One Price 
RUBY- polyester geluidsband 
RUBY- micro-polished oxydelaag 
RUBY- slijtvast 

R U B Y - in handige kunststof-kassette 
RUBY- studio-kwaliteit 
RUBY- vraag uw winkelier 



polyester 

geluidsband 


Neem de proef.R U B Y is troef! 



Marston Koellichamen 
reduceren de koelingsonkosten 


De vraag naar steeds kleinere en compactere apparatuur 
brengt op zichzelf al speciale koelingsproblemen met zich 
mee. Marston koellichamen bieden de elektronicus 
buitengewone voordelen bij het ontwerpen. 

Marston koellichamen, door natuurlijke luchtconvectie 
gekoeld, worden speciaal ontworpen voor de koeling van 
krachttransistoren en halfgeleidingsinrichtingen. 

Marston koellichamen hebben een hoog warmtegeleid- 
ingsvermogen, zijn compact en licht van gewicht. Zij zijn 
grondig gekeurd en worden met bevredigende resultaten 
in vele verschillende soorten apparatuur gebruikt. 

Marston koellichamen zijn in tal van lengten, gatpatro- 
nen en oppervlakteafwerkingen leverbaar. 

Marston warmteoverdrachtsapparatuur bezit een bet¬ 
rouwbaarheid, die het resultaat is van vijftig jaar ervaring 
met het ontwerpen en fabriceren van warmtewisselaars. 

Heeft u interesse ? Marston's grote kennis en ervaring is 
voor u beschikbaar. Vraag nadere inlichtingen via 
onderstaande bon. 


Marston 

Marston Excelsior Limited. Fordhouses. Wolverhampton. England 


Gaarne ontvangen wij uitvoerige documentatie over Marston koellichamen. 

ICI (Holland) N.V., Postbus 551, Wijnhaven 107, Rotterdam 

Naam ___ 

Straat ___ 

Plaats _ 

_____ anIMIcompany 

_______ ~ AR ^ 
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GUSTAV PESÉ 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING C-fc U AMC ■ lACi/ 
VOOR NEDERLAND rda flAIMd oUtlV 


Rijksweg 23 GELEEN tel. 04494-2736 
Giro 1087595 


HF-amateurs belangrijk nieuws voor U! 

RCA 2N3866 Vee 65 

5 W 1,8 W bij 100 MC 800 ft 800 MC ƒ 15,— 
RCA 2N3553 Vee 65 

7 W 2,5 W bij 175 MC! ft 500 MC f 17,50 
RCA 2N3632 Vee 65 

23 W 3 A 13,5 W bij 175 MC f 29,50 



BIJZONDERE AANBIEDING 



NPN/PNP paar als BC108/153 

89 

cent 

NPN/PNP paar 800 mW 400 V 

75 

cent 

HP 120 120 V 800 mW bèta > 100 

95 

cent 

HP 108 = BC108 bèta 100 



HP 173 = BF173 

75 

cent 


T5 Ü113 

BC116 

BC153 

BCY28 

BSY62 

BF161 

BF173 

BF175 


Technische gegevens: 

Vee 6 PW _ft_ 

25 350 250 mW npn plast. 

40 100 300 mW pnp plast. 

40 130 500 mW pnp 120 metaal 

40 80 225 mW pnp metaal 

15 70 860 mW npn 400 metaal 

30 70 260 mW npn 800 plast. 

40 90 200 mW npn 40 plast. 

40 90 200 mW npn 40 metaal 


Transistoren 

AC125 i 

AC127 

AC 128 

AC151 

AC153 

AF124 

AF125 

AF126 

AF139 

ADI 48 ' 

ADI 50 
ADI 38 
AY422 
ADI 30 
BC107 
BC108 
BC109 
BC113 

BOl 16 (pnp) 

BC153 

(pnp) 550 V 

BC171 

BC172 

BC173 

BCY28 

BF161 

BF173 

BF175 

BFY24 submin 
BSY62=2N706A 


2N706 
10 stuks 
100 stuks 
2N1711 
2N1613 
2N2926r 
2N2926g 
2N3054 
2N3055 
BD124 

Thyristoren 

2N4441 

2N4442 

2N4443 

2N4444 


f 1,25 
f 9,50 
f 7,— 
f 1,80 
f 2,30 
f 0,98 
f 1,25 

f 6,— 
f 8,— 
f 6,- 


f 6,75 

f 8,10 
f 13,— 
f 26,50 


GBS410 400 V 10 A 

f 14,— 

GB466 400 V 6 A 

f 12,— 

ER900 f 2,45 

MPT32 f 3,45 


f 4,— 
f 4,— 


Gouddraaddiode 

OA180/OA5 f 0,75 

Sil planar BA100 f 0,75 

AA119 f 0,75 

Sil diode 

50 V 100 mA ƒ 0,25 

bij 100 stuks f 0,20 

Capaciteitsdiode 

5-12 pf f 1,— 

ESK dioden 600-1200 V 

800 mA f 1,05 

Valkcel 6250B30 f 1,75 

Cl 000B30 f 2,95 

Miniatuurelco’s 

500 pF 35 V f 1,95 

1000 (iF 35/40 V f 2,45 

2500 pF 40 V f 2,95 

Styroflex 50 V 

12-470 pF bij 10 stuks 9,5 cent 

500-3300 pF bij 10 stuks 12,5 cent 

Zenerdioden 

3,3 3,9 4,7 5,6 6,8 8,2, 10, 12 V 
250 mW f 1,95 

400 mW f 2,95 

10 W f 3,50 
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digitale bouwstenen 



Dual transistors type 

MD 7000 (2 x NPN) ƒ 11,25 

MD 7001 (2 x PNP) f 17,— 

MD 7011 (NPN/PNP) f 11,50 

Decade tienteller met diode matrix, wer¬ 
kend volgens het 1-2-4-8-stelsel, incl. 
matrix, driver, nixiebuis en buisvoet; op 
glasvezel print met goudcontacten. 
Telfrekwentie van DC tot 10 MHz, 
voedingsspanningen 3,6 volt, 33 volt en 
130 volt per stuk è f 85,— 

per 10 stuks a f 80,— 

Goudconnectors voor tijdeenheid 
en 10 MHz teller .. f 6,— 


Connectorset voor 1 MHz teller 
(print- en chassisdeel) .. f 15,— 

Decade tienteller met rechtstreekse 
decimale uitlezing, telsysteem, volgens 
1_2-4-8-stelsel, incl. decoder, driver, 
nixiebuis en buisvoet; op glasvezel print. 
Telfrekwentie van DC tot 1 MHz, 
voedingsspanningen 3,6 volt, 33 volt en 
130 volt 

per stuk ƒ 65,— 


Operationele versterkers, poorten en inverters (zie onze vorige advertenties). 




Kristalgestuurde tijdeenheid met 100 kHz 
kristal, 13 geïntegreerde schakelingen, 
reseteenheid en resetcontrole voor 4 
decaden. Deze tijdeenheid kan ook wor¬ 
den gebruikt als nauwkeurige pulsgever 
metirekwenties van 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 
1 kHz en 10 kHz ± 0,02%. 

Poorttijd voor frekwentiemetingen: 

1 sec. ± 200 jxsec. 

100 msec. ± 20 jxsec. 

10 msec. ± 2 \isec. 

1 msec. ± 0,2 (xsec. 

0,1 msec. ± 0,02 p.sec. 

DOOR TOEPASSINGEN VAN GEÏNTE¬ 
GREERDE SCHAKELINGEN IS GÉÉN 
AFREGELING MEER NODIG!!! 



Uitgevoerd op glasvezel print met goud¬ 
contacten. 

Prijs f 225,— 


© 

(0 


o. 

CO 
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Rotterdam 
Snellemanatraat 11 
tel. 010-240812 en 243497 
administratie 010-245516 
na 18.00 uur 010-251909 
Postgiro 295550 


van dam 
electronioa 


Amsterdam 
Reguliersgracht 105 
tel. 020-248967 
na 18.00 uur 020-66433 
’s maandags gesloten 


ONS NIEUWE VERSTERKERONTWERP WERD EEN GROOT SUCCES! 


Voor de specificaties zie onze oktoberadvertentie. 

Bouwpakketten: Mono 40 Watt eindversterker ƒ110 
aanvulling voor stereo ƒ 90 

montagemateriaal hiervoor ƒ 20 


UW 

nieuwe 

hart 


Speciale aanbiedingen: 

Zenerdioden 250 mW, type FZ 4,7 

FZ 25 
FZ 33 



FZ 5,1 
FZ 27 
FZ 36 
per stuk 


BC171b (specificaties als BC 107b, echter met 
Pc = 200 mW, plastic behuizing) 

prijs per stuk ƒ 0,90 

100 stuks ƒ 75,— 

BC172c (specificaties als BC 109c, echter met 
Pc = 200 mW, plastic behuizing) 

prijs per stuk ƒ 0,90 

100 stuks ƒ 75,— 

SFD107 germanium signaal diode voor o.a. 
poortschakelingen en dergelijke 

prijs per stuk f 0,30 

per 50 stuks ƒ 10,— 

1N914 silicium diode voor hogere schakelfrekwenties 

prijs per stuk ƒ 0,50 

zonder kleurenband per 100 stuks ƒ 30,— 

zonder kleurenband per 1000 stuks f 200,— 


L 


Weerstanden ruisarm Beischlag vlg. E-12 reeks 

7a watt, 7* watt, 7s watt . f 0,11 

y 2 watt . f 0,13 

1 watt . f 0,20 

2 watt . f 0,25 

Metaalfilmweerstanden 1 %, vlg. E-24 reeks, 330 mW 

4,3 ohm t/m 47 ohm . ƒ 0,75 

50 ohm t/m 470 k.ohm . ƒ 0,50 

500 k.ohm t/m 910 k.ohm . ƒ 1,— 

1 M.ohm t/m 30 M.ohm . f 1,10 

330 mW, E-24 reeks van 20 ohm tïm 22 M.ohm è ƒ 0,16 


Postorders worden uitsluitend uitgevoerd via ons adres: Postbus 3149, Rotterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours of per vooruitbetaling. Verzendkosten en -risico uit- 
sluitend voor rekening koper.__ 














TUUTot BRUIN 



Een „FIAREX” 
in het klein 


Eldorado voor de radio amateur 

Tel.: 604993 Giro: 283062 

Prinsegracht 34 ’s-Gravenhage 



gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN L IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
•OVENKERKERWEG 37 . AMSTELVEEN • POSTBUS 19 . TEL 02964-16222 • TELEX 13137 


SPECIALE AANBIEDINGEN: 

PLASTIC SIL. GEIIJKRICHTERS als BY100 800 V. 550 mA 
6 stuks ƒ 6,25 50 stuks ƒ 45,— 

20 stuks ƒ lt,75 100 stuks ƒ BO,— 

UNIJUNCTION TRANSISTOREN UT46, TIS43, 2N2646 
per stuk ƒ 3,50 50 stuks ƒ 150, — 100 stuks ƒ250,— 

SIL. PLANAR TRANS. NPN: 2N706 - BSY20 - BSY62 - BSY70 
per stuk ƒ 1,25 10 stuks ƒ9,— 100 stuks ƒ65,— 

UNIV. DIODEN SIL. PLANAR: OA202 - BAY86: 150PIV, 
200 mA 

10 stuks ƒ 10, — 100 stuks ƒ 80, — 1000 stuks ƒ 450,— 

SIL. DIODEN, snelle schakeling, micro: IN914, 75PIV, 
75 mA 

10 stuks ƒ3, — 100 stuks ƒ22, — 1-000 stuks ƒ150,— 



30 verschillende paks HALFGELEIDERS met de garantie: 

„waar voor Uw geld" 

NIEUW. MET GESTEMPELD. MET GETE8T. 


40 Germ. Trant, alt AC 128 f 6JS 

80 SU. Dioden Submin. 200 mA ƒ ijl 
75Gouddr. Germ. Dioden Submin f SJ5 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA. Top het ƒ 6.29 
150 Verech. Sil. on Gorm. Diodon f 6,28 
12 Sil. Golijkr. 1.5 Amp. Top het f 6.25 
30 Sil. Trant. NPN ale BC106 ƒ 6^5 
12 Germ. LF Trant. NPN 

ala AC127 ƒ6.28 

20 Germ. Gelijkr. 1 Amp tot 300 V f 
60 Varsch Germ. Trant. 

PNP-NPN HF/LF f%& 
120 Glas Submin. Univaraaoi 

Germ. Dioden f t£S 
40 Sil. Ptanar Trant. 

NPN BSY95 A. 2N706 f 8,28 
30 SU Trant. 

PNP-NPN OC200/2S104 f 6£5 
10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. Stud typt ffJB 


30 MADT's Trant 

PNP ala MAT atria ƒ 6JS 
30 Germ. Trant 

LF PNP ala ACY17-22 f 8.25 
30 LF Germ. Alloy Trant. 

PNP ala AC151 f 8.25 
50 Sil. Planar Gelijkr 

250 mA. OA200/202 f 6£S 
20Zanar Dioden, 

1 Watt. Varach. Voltagaa f 6£S 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas 

mini. 200/800P IV f 6£5 
25 Sil Trant NPN 

300 MHz. 2N708, BSY 27 f 8.25 
30 Sil. Gelijkr Snelle schakeling, 

micro. IN914 f 8.25 
30 Sil Trant Ptanar. 

NPN. als BFY50. 2N607 f 8.28 
30 Sil. Trant. Ptanar 

PNP. 2N1132, 2N2904 f6J» 


10 SCR's, Thyristoran, 1 Amp. tot 600 PIV GRSl/25-600 ƒ12,80 

15 Sil. Trans. Planar NPN, plastic 2N2924-2N2926 ƒ 6,25 

20 Sil. Trans. Planar NPN, plastic. Ruisarm; 2N3707 ƒ 6,25 

25 Zener Dioden, 400 mW, diverse voltages: 3-18 V ƒ 6,25 

15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie ƒ 6,25 

8 „Experimenters Assortmfcnt" van INTEGRATED CIRCUITS 

Ongecontroleerde Gatas, Flip-Flops, Buffers, Registers anz. „Dual-in-line" 
met identificatie gegevens. Assortiment van 8 stuks ƒ 12,50 

Boekje over bovenstaande IC's (engels) ƒ 1,— 


Bij VOORUITBETALING of onder REMBOURS: 

Verzendkosten ƒ0,60 per bestelling, ƒ 1,40 aangetekend. 

M. RIETSEMA, Afd. Electr. Oudastraat 28, Assen. Tel. 05920-6875. Giro 1559179. 
BELGIE: Dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel of rembours 

■ .— PRIJSLIJST van la kwaliteit Halfgeleiders op aanvrage verkrijgbaar. . . 111 


Triac netspanningsregelaar NS2 



voor diverse doeleinden, zoals voor toerenregeling van boor¬ 
machines, keukenmachines, ventilatoren, transportbanden, roer- 
machines evenals voor lichtregeling van fotolampen, spots, pro- 
jektielampen, ook kunt U er een z.g. lichtorgel mee samenstellen 
voor toneelwerk, trouwens met een Ns2 kunt U ook een speaker- 
box met een regelbaar leslie effekt samenstellen. 

Ach, ze lenen zich bijna overal voor. 

Prijs? Slechts f 44,—. Voor handel en industrie prijzen op aanvrage 

IMP. W. DE GRIJS — ZANDBERG 105 — TER-APELKANAAL 

Giro 1431988 — Bank A.B.N. Musselkanaal. 
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§ 

_ SIEMENS 

Bouwelementen 

voorde 

elektronica 



Siemens toont bouwelementen voor telecommuni¬ 
catie, informatieverwerking, meet- en regeltech¬ 
niek, research, medische toepassingen, industriële 
elektronica alsmede voor gebruik in de sector 
radio, televisie en geluid. 


Nieuw: 

e PNP-siliciumtransistoren BC 257, BC 258 en 
BC 259 

e Geïntegreerde schakelingen FLH 171, FLH 191, 
FLH 201, FLH 131, FLH 141 en FLH 151 
e Fotoweerstanden 

e Temperatuursonden K 26 en K 243 
e Miniatuurrelais N in 2 uitvoeringen 
Multicontactrelais 

e Op het gebied van H.F.-ontstoring: Een stoor- 
spanningsmeetapparaat van 10 tot 150 KHz en 
een nieuwe vergelijkingsstoorbron 

Vraag nadere inlichtingen: Nederlandsche Siemens 
Maatschappij N.V., Postbus 1068, Den Haag, 
Tel. 070 - 624041, toestel 407. 


Fiarex 

Siemens, stand 51 
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Crescendo Radio 


Zwanestraat 24 Groningen tel 05900 (050) 28890-33793 giro 852778 



CR 214 BOUWSET 

van een 3,2 watt versterker Hi-Fi 

Gegevens: 40-18500 hzt binnen 1,5 db. 
vervormingspercentage niet groter dan 
0,6 %. 

Complete bouwset ƒ 19,95 (voor stereo 
2 x), volume- en toonregelingset hier 
voor ƒ 4,95. Voor stereo ƒ 6,95 (1 x) 


- Crescendo tapecassette’s- 

voor cassette recorder: 

C 60 — ƒ 5,95 
C 90 — ƒ 9,75 
Cl 20 — ƒ 11,75 
Langspeelband in opbergdoos. 
Garantie voor elke band. 


fyCICTAP z.g.n. Babyfoon per set (compleet met 

■ ^ ^ I kabel batt. etc.) ƒ 19,95 

. _____ 




INTERCOM 


8 

cm 

65 

meter 

f 

1,80 

10 

cm 

135 

meter 

f 

3,95 

13 

cm 

270 

meter 

f 

6,95 

15 

cm 

.360 

meter 

f 

7,95 

18 

cm 

540 

meter 

f 

8,95 

Dubbelspeelband 



8 

cm 

90 

meter 

f 

3,95 

10 

cm 

180 

meter 

f 

5,95 

13 

cm 

360 

meter 

f 

9,95 

15 

cm 

540 

meter 

f 11,95 

18 

cm 

720 

meter 

ƒ 13,95 


BASF Tape. 

Longplay 

8 cm/ 65 m 
13 cm/270 m 
15 cm/360 m 
18 cm/540 m 

doublé play 

13 cm/360 m 
15 cm/540 m 
18 cm/730 m 


ƒ 3,50 
ƒ 8,10 
ƒ 9,95 
f 13,90 


ƒ 10,65 
ƒ 15,55 
ƒ19,75 


Langspeelband PES 35 LH 
(„Low noise, -high output”) 


15 cm/360 m 
18 cm/540 m 
13 cm/270 m 


ƒ 15,50 
ƒ21,50 
ƒ12,50 


NIEUW 


BOUW PAKKET NIEUW 

TRIAC REGELAAR 
TOT 1200 Watt 

geheel compleet met print 
koelplaat, alle onderdelen, ont- 
storing, regeleenheid etc. 

ƒ 27,75 

Tot. 2200 watt ƒ 29,50 

Losse print koelplaat en 
schema ook leverbaar. 


Tijdelijk f 15,95 


primeur 
IC’s per pak 


UITBREIDING van het ASSORTIMENT: |C*S 

NIEUW, NIET GESTEMPELD, NIET GETEST: ^ 

8 „Experimenters Assortment" van INTEGRATED CIRCUITS 

Ongecontroleerde Gates, Flip-Flops, Buffers, Registers enz. „Dual-in-line" 
met identificatie gegevens. Assortiment van 8 stuks 
10 SCR's, Thyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV GRSl/25-600 
15 Sil. Trans. Planar NPN, plastic 2N2924-2N2926 
20 Sil. Trans. Planar NPN, plastic. Ruisarm, 2N3707 
25 Zener Dioden, 400 mW, diverse voltages: 3-18 V 
15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie 


40Germ. Trans, als AC128 f 
60 Sil. Dioden Submin. 200 mA f 
75 Gouddr. Germ. Dioden Submin f 
16 Sil Gelijkr. 750 mA. Top hat f 
150Versch. Sil en Germ. Dioden f 
12 Sil Gelijkr, 1.5 Amp. Top hat / 
30 Sil. Trans. NPN als BCl08 f 
12 Germ. LF Trans. NPN 

als AC 127 1 
20 Germ Gelijkr. 1 Amp tot 300 V f 
60 Versch. Germ. Trans. 

PNP-NPN HF/LF f 
120 Glas Submin. Universeel 

Germ. Dioden f 
40 Sil Planar Trans. 

NPN BSY95 A. 2N706 ƒ 
30 Sil Trans 

PNP-NPN OC200/2S104 f 
10 Sil Gelijkr. 3 Amp. Stud type f 
30 MADTs Trans 

PNP als MAT serie / 


30 Germ. Trans 

LF PNP als ACY17-22 f8,25 
30 LF Germ. Alloy Trans. 

PNP als AC 151 f8,25 
50 Sil. Planar Gelijkr. 

250 mA. OA200/202 f 8,25 
20 Zener Dioden, 

1 Watt. Versch. Voltages f8,25 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas 

mini. 200/800P IV f8,25 
25 Sil Trans NPN 

300 MHz. 2N708. BSY 27 f6,25 
30 Sil. Gelijkr. Snelle schakeling. 

micro. IN914 f 6,25 

30 Sil Trans Planar. 

NPN. als BFY50, 2N697 f6,25 
30 Sil. Trans. Planar 

PNP. 2N1132, 2N2904 f6.25 


H 


ELEKTUUR FM-ZENDERTJE 
VOOR 1 KILOMETER 

LOSSE PRINT f. 3.98 

KOMPLETE SET PRINT + ALLE ONDERDELEN f. 11.50 

OMBOUWSET VOOR KRISTALMIKROFOON + 
MIKROFOON f. 4.25 



SI6MUINJECTOR 


Walkie-Talkie’s, per set van 2 stuks 
slechts ƒ 49,95. 

Bereik 0,5—1, 5 km. 


Alle PS-Elektuur prints tegen 
Elektuurprijzen bij ons uit 
voorraad verkrijgbaar 


Orders boven f 60.— worden franco remboura verzonden. 
Verzending alleen onder rembours of bij toegevoegde betaling: 
in dit geval geheel franco verzending voor orders boven 
f 5.— (toegevoegde betaling ia: zendt ons Uw geheel inge¬ 
vulde girobiljet of bancheque dus niet naar de girodienet 
zenden Wij zenden U de bestelde goederen direct, dus snel. 
Het door U te betalen bedrag wordt later van Uw giro afga- 
schreven) 



hïIlnlilZAlM I 

C3-22 

WALK.IE TALKIE 
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RADIO EL.CO 


La»! 204a Alkmaar. Tel. 02200-16123. Giro 174515" 


30 SILICIUM PLANAR TRANSISTOREN 
ƒ 3,OS 

Assortiment: 

10x type A, komt overeen met 

BC 107-108-109-113-114-147-148 
BC 149-181-182-183 en 2N2926 

10x type B, komt overeen met: 

BF 1 75-161-222-2N 706-707-708. 
BSV19. BSX 28 

10x type E, komt overeen met: 

BC 135-BF 115-184-185 

AC 127/152 f 3.25 

AC 184/185 .. 2.65 

AD 155 .. 0.85 

BC 153 .. 0.90 

BF 121 .. 2.75 

BF 123 .. 3 — 

BF 125 .. 2.95 

BF 127 , 2.85 

BCV 58 . 2,55 

BSY17 . 0.45 

BSY 52 . 3.50 

BSY 53 .. 3.60 

BSY 72 .. 2.75 

BSY 74 .. 2,60 

BSY 76 .. 2.80 

2N2926 gr .. 2 10 

2N3819 .. 3.75 

2N3053 .. 3.95 

2N3054 .. 6.50 

2N3055 .. 8.75 


ASSORTIMENTEN 

30 Germ. transistoren 

10 Dioden f 4.95 
50 Condensatoren 3.95 

25 M P Condensatoren .. 3.95 

50 Keramische Condensatoren ,, 3.75 
25 Laagsp Elco’s .. 3.95 

25 Hoogsp Elco's 100-350 V , 3.95 
25 Weerstanden 

0.7 W beneden 10 Q „2.75 

Diverse ringetjes 35gr 0.95 

50 Weerstanden 0,25-0.5 W ..2.75 
50 Weerstanden 0.5-1 W .. 3.75 

200 Holnietjes met lip .. 0.95 

10 Buisvoeten .. 0,95 

10 Knoppen . 0.95 

10 Trimmers ,. 1,75 

10 Instelpot meters .. 2,45 

10 Pot.meters ,, 4.95 

4 Printplaten min 3dm a .1,25 

10 T V Weerstanden 3-6-10-20 W ... 2.75 


Thynstor 70V-4A 

f 4.95 

Thyristor 140V-4A 

.. 5.75 

Thynstor 400 V-7 A 

.. 13.95 

Tr.ac GBS 406 400 V-6 A 

.. 12.50 

Tnac GBS 410 400V-10A 

.. 14.50 

Diac ER 900 

2.75 

Fet 2N3819 

. 3.75 

Fet 2N4302 

.. 4.75 

Fet 2N4303 

.. 5.30 

Fet 2N4304 

. 4.25 

UJT 2N2646 

.. 4.60 


Subminiatuur zandkristal 

27. 125 Mc f 

voetje hiervoor 

trafo 220-30 V-1.5 A .. 1 

N T C weerstanden m. schroefbev. 

10-150-1000 0 .. 

Transfilter TO-01 D 
Silicone compound 
Etsmiddel complete set 
Etsmiddel los 
Printplaat 10x25 cm 
Printplaat 7 x 20 cm 
Printplaat 6 x 16 cm 
Printplaat 5x10 cm 
Printboortjes 0.7 mm 
Printboortjes 1.0 mm 
Compl. set giethars 
Coaxplug PL 259 
Chassisdeel hiervoor 
Luidspreker 13 cm 8 Q 3 W 
Elco 1000 mF-50 V 
Elco 2000 mF-25 V 
Elco 2500 mF-35 V 
Sil Brugcel B 30 C 250 
Sil Brugcel B 40 C 2200 
Bevestigmgsbeugel hiervoor 
Zenerdioden ZF-serie 400 mW 5% 
2.7 3.3-3 9-4.3-5.1-6 8-8.2-10-12- 
15-18-22-27-33 V 
Trafo 220-6.3 V-0.4 A 
FM-tuner met AFC 

MF = 10.7 Mc .. i 
Sil diode 100V-10A 
Microfoon 200 Q 


Minimum postorder f 10.—. - Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling. 
Risico en verzendkosten voor koper. 


BUREAU VOOR ELEKTRONIKA 
EN GELUIDSTECHNIEK „TELACOM" 
Fluwijnstr. 24 Eindhoven. Tei. 040-35971. 
Dir. J. Boersma Giro 1196146 


Thyristor ontstekingsbouwset, nieuw 


set elektrische onderdelen 

f 99,— 

komplete set elektr. en mechan. onderdelen 

f 129,— 

set kompleet gebouwd en getest 

f 168,— 

komplete set voor plus aan massa en 


hoogtoerige sportmotoren 

ƒ 147,— 

deze set kompleet gebouwd en getest 

ƒ186,— 

losse onderdelen hiervan zijn ook leverbaar. 


3 watt transistorversterker bouwset kompleet 

: met 

voeding, 5 ohm uitg., recht binnen 3 dB van 


30 Hz - 50 Hz, vervorm, kleiner dan 1 % 

f 45,— 

deze set kompleet gebouwd 

f 58,— 

Silicium eindversterker, 15 watt, 8 ohm uitg. 

sO 

CM 

O 

vervorm., recht binnen 3 dB 


van 20 Hz - 40 kHz 

f 85,— 

silicium eindversterker 


25 watt gegevens idem 

ƒ 100 — 

silicium eindversterker 


i 50 watt gegevens idem 

ƒ140,— 

stuurversterker met fet toonregeling ± 20 dB f 30,— 

magn. dyn. pick-up of mikr. voorversterker 

f 15,- 

gestab. voeding met stroombegrenging 


50 V - 1 A en 50 V - 2 A resp. f 75,— en 

ƒ 95,— 

levering van alle onderdelen en silcium versterkers 

I tot 200 watt en volgens specificatie. 


Postorders tegen rembours of vooruitbetaling, 

goederen reizen voor rekening en risiko koper. 


DE EERSTE ZELFBEDIENINGS 
ELEKTRONICA-HAL 


in de 


ijmond 


Hier vindt U o.a.: 

grote sortering halfgeleiders 

alle standaardwaarden weerstanden 

van Va - ’A - 1 - 5 - 6 - 12 watt 

ook print-weerstanden 

condensatoren 

laagspannings elco’s 

montaflex onderdelen 

printplaten 

pot.-meters 

universeel meters 

trafo’s - luidsprekers - enz. enz. enz. 


Breestraat 34 
(hoek Zeestraat) 

’s maandags gesloten 


deWAfis 


ELEKTRO 


BEVERWIJK 
tel. 02510-24150 
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KONINKLIJKE NEDERLANDSE 
PAPIERFABRIEK NV 


Wij zoeken voor de Centrale Technische 
Dienst (stafafdeling van ons concern) een 


elektronische 

ingenieur 


Onze gedachten gaan uit naar iemand, 
die is afgestudeerd in de hoofdstudie¬ 
richting sterkstroom en die belangstel¬ 
ling heeft voor elektronica. 

Gegadigden dienen over goede kontak- 
tuele kwaliteiten te beschikken en ± 
30-35 jaar oud te zijn. 

Uitstekende toekomstmogelijkheden 
zijn aanwezig. 


Personen, die aan bovengestelde voorwaar¬ 
den voldoen en belangstelling hebben voor 
deze zeer interessante funktie worden uit¬ 
genodigd hun schriftelijke sollicitaties te 
richten aan de afdeling Personeelszaken, 
Commandeurslaan te Maastricht. 


* 0(35^ W(5^> c^te)W(35y> <vfë)W©y> 

DECEMBERNUMMER GRATIS! 

Nieuwe abonnees ontvangen het decembernummer 
gratis, mits het abonnementsgeld voor 1969 a f 15,— 
(Bfrs 225,—) vóór 20 november is gestort op giro 
124.11.00 (PCR 17.70.26) t.n.v. elektuur, postbus 40, 
geleen (Nederland). Vermeld op de girokaart: D69. 

W0y> c^e)W(5^> <*fê>W(3V 


GERLACH TV - ENSCHEDE 

OLDENZAALSESTRAAT 40 - TEL 0 5420 -1 06 01 


SILICIUM ZENERDIODEN in metalen huis: 

4 watt, gekoeld 10 watt 

5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 V . p. st. ƒ 1,95 

per 10 stuks a / 1,75; per 100 stuks a ƒ1,50 
1 watt, gekoeld 2 watt 

3,3, - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 -15 V p. st. ƒ 0,95 
per 10 stuks a ƒ0,90; per 100 stuks a ƒ0,80. 

250 mW 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 V p. st. ƒ 0,75 
per 10 stuks a ƒ0,70; per 100 stuks a ƒ0,60. 


Assortiment silicium planar vermogenstransistoren 


o.a. BC117 - BC145 - BC115 - BC116 

Totabl 30 stuks voor slechts. ƒ 5,95 

Assortiment silicium planar transistoren 
o.a. BC107 - BC113 - BF175 - BC135 - BF115 - BF185 
Totaal 30 stuks voor slechts. ƒ 4,85 


TV gelijkrichtcellen BY238, pieksp. 1500 V - 770 mA p. st. 
ƒ1,25; per 10 stuks a ƒ1,10; per 100 stuks a ƒ 0,85. 


Transistoren ADI 52 - ADI 55 

per st. ƒ0,90; per 10 st. a ƒ 0,85; per 100 st. a ƒ 0,80 
AC151 per stuk ƒ0,85 ADI 66 ƒ 3,90 

ADI 67 ƒ 3,90 


Condensatoren courante waarden 400 -1000 V 50 st. ƒ 3,80 
Keramische condensatoren 50 st. div. waarden .. ƒ 3,40 

Styroflex condensatoren 50 st. div. waarden. ƒ 3,40 

Weerstanden gesorteerd V 4 /V 2 W 100 stuks _ ƒ 3,40 


Weer voorradig BA100 per 10 stuks .... ƒ 1,00 


AEG brugcel B30C250 in plastic huis per stuk .. ƒ 1,95 


Zolang de voorraad strekt: Nagalmunit voor mono 
en stereo - Ing.: 5 - 15 Q - Uitg.: 10 kQ - freq.: 
100 - 6000 Hz - vertr. tijd: 30 msec - nagalm- 
duur: 2,5 sec. 

In metalen huis met *rubberbevestiging .. ƒ12,50 


Stereo koptelefoon type DH02-S. 

Zware en compacte uitvoering met dubbele hoofdbeugel; 
voor mono en stereo; 2 x 8 Q - 30-16.000 Hz. 

Met aansluitsnoer en steker . ƒ 29,50 


MODULEN 20 mm 0 x 25 mm 
Toongencrator: bedrijfssp. 4-12 V, Isp. aansl. 3-8 Q 
Freq. regelbaar tussen 150 en 12.000 Hz 
3 silicium transistoren; m. aansl. schema ƒ4,75 
Metronoom: bedrijfssp. 3-12 V, Isp. aansl. 3-8 Q 
Freq. regelbaar tussen 20 en 300 tikken p. min. 


3 silicium transistoren; m. aansl. schema ƒ4,75 
Lichtgev, schak. m fotocel en 2 transistoren 

Bedrijfssp. 4-12 V, met aansluitschema .. ƒ7,50 


DIODE OA9 per stuk . ƒ 0,25 

Verder alle Siemens Radio en TV buizen voorr., o.a. 
PCL85 .. ƒ4,50 - PL36 .. ƒ5,50 - PY81 .. ƒ3,00 

Bij aankoop van 10 stuks 10% extra korting 
Laagspanningselco 1000 nF 15 V . ƒ0,90 


Brugcel B30-35 Cl000 ƒ 3,40 

Transistor LF-versterker 3,6 Watt 12 V ƒ23,50 

Drukknopschakelaar 4x om 4A ƒ 1,80 

IBM-computorprints met veie onderdelen o.a. 


transistoren, weerstanden, condensatoren van ƒ 1,— tot ƒ 2,25 
per print 
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nieuw ontwerp 


stereoversterker bouwset 2 X 27 W 


UITVOERING 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Stereoversterker met aansluiting voor dyn. element, tuner 
of kristal pickup. Versterker, voorversterker, voeding 
e.o. in dezelfde kast gebouwd. 

Alle onderdelen zoals pluggen, soldeer, R’s en C’s, tran- 
sistoren, montagemateriaal enz. worden bijgeleverd. Ook 
de kast, deze is in palisandpr uitgevoerd en heeft de 
volgende afmetingen: hoog 8,5 cm, breed 33 cm, diep 
17,5 cm. De frontplaat bestaat uit mat geslepen ge- 
eloxeerd aluminium, waarin de tekst onuitwisbaar is ge¬ 
ëtst, voorzien van metalen knoppen in dezelfde stijl. 

De prints zijn aan een kant bedrukt met tekst en tekens, 
die overeenkomen met die in de handleiding. Montage- 
opzet is geheel vernieuwd en daardoor zeer vereenvou¬ 
digd: 40 cm afgeschermd- en nog geen meter montage- 
draad om een komplete stereo-versterker met voorver¬ 
sterker te monteren spreken voor zich. 

Chassis wordt niet bijgeleverd, wel echter een tekening 
met richtmaten en aanbevolen opstellen, schaal 1 : 1, die 
dus zonder meer op een plaatje aluminium kan worden 
overgenomen. 

De voeding is nu beveiligd tegen kortsluiting en de luid- 
sprekeruitgangen kunnen onbelast of kortgesloten mis¬ 
bruikt worden zonder schade aan te richten. 


Frekwentiebereik standaard uitgevoerd bij 2 x 20 W 
Uitgangsvermogen 30 Hz—40 kHz binnen 0,5 dB 
Maximum vermogen 2 x 27 Watt 
Uitgangsimpedantie 4-16 Ohm 

Totale vervorming bij 2 x 20 W 0,5% v. gehele versterker 
Toonregeling + of — 18 dB bij 50 Hz 
-F of — 21 dB bij 10 kHz 

Ingangsimpedantie dynamische pickup 47 K 2 mV even¬ 
tueel om te zetten naar 6 of 12 mV. 

Kristal pickup 150 mV 0,5 MOhm 



JU 

I 


JL 

hr 





MODEL 

Een moedl staat in onze zaak demonstratieklaar aange¬ 
sloten. 


PRIJS 


Bouwset geheel kompleet met voorversterker, kast, front¬ 
plaat, metalen knoppen, kortom alles om een versterker 
van topklasse zelf te bouwen f 289,_ 


Eventueel in twee keer te 
twee sets 

Set A: print + onderdelen 
Set B: overige onderdelen 


betalen door het kopen in 

f 147,— 
f 147,— 




LEVERTIJD 

2e helft november start levering. Bestellingen worden in 
volgorde van binnenkomst afgeleverd. 


I DE VRIES-ELEKTRONICA ONDERDELEN I 

I GENTIAANPLEIN 21 — AMSTERDAM (N) — TELEFOON 020 - 6 93 21 | 

Postorders onder rembours, niet beneden f 15,—. 10 min. van Centraal Station, via IJ-uitgang, Tolhuispont, alle drie 
buslijnen, 2e halte. Via Coentunnel, direct rechtsaf ± 8 minuten rijden. Ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 
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Wat is het belang van een goed merk...? 

zekerheid 


Een merk is een symbool. Een symbool voor zekerheid. 
Die zekerheid heeft u met Pope. 



ELEKTRONENBUIZEN 

HALFGELEIDERS 

BEELDBUIZEN 


Voor alle zekerheid in elektronica. 


Kenmerkend voor 
Pope elektronen¬ 
buizen, halfgeleiders 
en beeldbuizen is de 
constante kwaliteit, 
de functionele 
toepassing, de ruime 
keus, de geweldige 
service. 



«L 


RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TEL (020) - 50161 










OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 


Type S-4 


Constructie 


Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


Temperatuurbereik 


-55° C t/m ! 125° C 


Weerstandswaarden 
en toleranties 


10 Q t/m 1 M Q 

± 10 % volgens de E-12 reeks. 

±5% volgens de E-24 reeks. 

Alle waarden van de E-12 reeks met ± 5 % tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 


Stabiliteit 


1 % na 1000 uur bij f 70° C omgevingstemperatuur. 


Temperatuur- 

coëfficiënt: 


< -400 X10 — ®/° C voor < 100 K ö 

< -600 X10- b /°C voor > 100 K Q 


Max. bedrijfsspanning : 500 V e ff. 


Belastbaarheid 


0,3 W bij ] 70° C 
0,5 W bij - 40° C 


Ruisspanning bij 
> 10 KQ 


0,5 ... 2 |jV/V 


Vervormingsdemping 
bij <10 K Q 


10 Q ... 100 Q > 80 db 
>100 Q ... 10 KQ > 100 db 


Maatschets 



__58- 

max. 


q 6 *0,15 i3±( y 


Vs^l 


-1 kr 0,2 



K.S. DJIEnv 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRO N I SC H E ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 . AMSTELVEEN • POSTBUS 19. TEL. 02964-1 6222 • TELEX 1 31 37 







